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1. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt przebudowy polegajacej na zastosowaniu odpowiedniej technologii uzdatnia-
nia wody w stacji wodociggowej w Pawtowie dla potrzeb wodociggu grupowego opra-
cowano na zlecenie Gminy Rejowiec Fabryczny i umowy z dnia 18.01.2008 r.

Do opracowania wykorzystano :

- projekt techniczny stacji wodociggowej w Pawtowie

- operat wodnoprawny na pobdér wod podziemnych

- decyzja pozwolenia wodnoprawnego na szczegolne korzystanie z wéd podziem-
nych z ujecia zlokalizowanego w miejscowosci Pawtow znak ROL.6223/16/06 z
dnia 02.05.2006 r

- dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody

- mapa docelow projektowych w skali 1 :500

- rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r. w sprawie wymagan doty-
czacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203 poz.
1718).

- wyniki badania wody

- normy, normatywy i literatura techniczna obowigzujgce przepisy i normatywy .

2. OGOLNE ZALOZENIA INWESTYCJI

Przedmiotem inwestyciji jest instalacja urzadzen uzdatniania wody w istniejgcej staciji
wodociggowej w celu osiggniecia wymaganych parametréw jakosci wody pitnej poda-
wanej do sieci rozdzielczej i odbiorcow objetych wodociggiem zbiorowym Pawtow.

Prace te bedg wykonywane w ramach robét remontowych i dotyczg wnetrza istnieja-
cej stacji wodociggowej, bez koniecznosci powiekszania jej kubatury.

Istniejgce urzadzenia stacji wodociggowej spetniaty swoje zadanie w czasie przeka-
zania do uzytku, kiedy obowigzywaty mniej rygorystyczne wymagania odnosnie jakosci
wody i jej zawartos¢ zwigzkéw zelaza byta znacznie nizsza .

Obecne normy wymagajg aby zawartos¢ zwigzkow zelaza w wodzie nie przekraczata

0,2 mg Fe /dm*®, manganu nie wiecej niz 0,05 mg/dm® , metnos$¢ nie wiecej niz 1 NTU.
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Zaktada sie maksymalne wykorzystanie istniejacych obiektoéw i urzadzen przy za-

pewnieniu ciggtosci dostawy wody do dotychczasowych odbiorcow .
Niniejsze opracowanie stanowi dokumentacje techniczng okreslajgcg koncepcje mo-

dernizaciji i zakres planowanych robot .

3. ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Zapotrzebowanie bytowo-gospodarcze obliczono na etapie projektowania stacji
wodociggowej w oparciu o dane wyjsciowe zestawione przez Urzad Gminy w Re-
jowcu Fabrycznym oraz normatywy zuzycia wody okreslone w zarzadzeniu nr 1 Mini-
stra Rolnictwa z dn.05.01.1966 r w sprawie wytycznych do obliczania zapotrzebowania
wody w wiejskich jednostkach (Dz. Bud. Nr 3 poz. 13 z dnia 11.05.1967r).

Z wodociggu korzystajg wsie Pawtéw, Krzywowola. Krasne i Jozefow .

Zapotrzebowanie wody okreslone na etapie projektowania wodociggu wynosito:

Qsrdgop = 262,7 m/d
Qmax db = 338,1 m3/d
Qmaxh = 26,3 m3h

Rzeczywiste zuzycie wody nie przekracza srednio 30% w/w zapotrzebowania .

Do analizy i doboru technologii uzdatniania wody przyjeto docelowg wielkos¢ zapo-
trzebowania réwna ca 400 m%/d .
Pozwolenie wodnoprawne na pobér wod podziemnych wydane przez Starostwo Po-

wiatowe w Chetmie na nastepujace ilosci :

Qsrdgop = 250 m*/d
Qmaxh = 30 m’h

Faktyczne zuzycie wody nie przekracza wielkosci okreslonych w pozwoleniu wod-
noprawnym, stad nie ma potrzeby wystepowania o jego zmiane.
Wielkosci przyjete do wymiarowania urzadzen stacji wodociggowej moga byC osia-

gniete w przysztosci po wybudowaniu kanalizacji zbiorcze; .
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Wodocigg nie posiada studni zapasowej, ktéra powinna by¢ wykonana dla zapew-

nienia ciggtosci dostawy wody do odbiorcéw w przypadku awarii studni podstawowe; .
Zabezpieczeniem dostawy wody w sytuacjach awaryjnych jest potgczenie z sgsied-
nim wodociggiem w Rejowcu Fabrycznym.

Zapotrzebowanie pozarowe ustalono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r (Dz. U. Nr 121 poz. 1139) na
10 dm®s przy zatozeniu, ze podczas pozaru zapotrzebowanie bytowo-gospodarcze
maleje do 15 % .

Zapotrzebowanie pozarowe jest pokryte w catosci przez wydajnosé¢ pomp 11° i przepu-
stowos¢ sieci rozdzielczej. Zapas wody p. pozarowej zapewniony jest w istniejgcym

zbiorniku wyréwnawczym o pojemnosci 100 m® .

4. KONCEPCJA MODERNIZACJI STACJI UZDATNIANIA WODY

4.1 Ogolny opis

Ujecie i stacja wodociggowa w Pawitowie wykonane zostaty w 1995 r ponad 12 lat
temu. Obecnie teren wraz z ujeciem i stacjg wodociggowg stanowi wtasnos¢ gminy
Rejowiec Fabryczny .

Wodocigg pracuje w uktadzie dwustopniowego pompowania wody. Woda ze studni
gtebinowej ttoczona jest za pomocag pompy gtebinowej do zbiornika wyréwnawczego o
pojemnosci 100 m? .

Ujmowana woda posiada ponadnormatywng zawartos¢ zwigzkow zelaza w wyso-
kosci 0,33 mg/dm® Fe, a metno$é wynosi 2,4 NTU stad tez konieczne jest jej uzdat-
nianie na filtrze pospiesznym cisnieniowym, co jest tematem niniejszego rozwazania .

Wybudowana stacja wodociggowa sktada sie z nastepujgcych obiektow :

studnia gtebinowa
zbiornik wyréwnawczy stalowy ZTK 100 m*

hydrofornia wyposazona w :
- zestaw hydroforowy
- chlorator

- wodomierz srubowy MZ 80

obiekty towarzyszace

Pompa GC 2.02 + SGMf/18a z silnikiem o mocy 5,5 kW posiada wydajnos$¢ 0 - 35
m>/h przy podnoszeniu 45 - 27 m st.w.
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Istniejgca studnia gtebinowa o gtebokosci 70 m wykonana w 1994 r ma zatwierdzo-

ne zasoby eksploatacyjne w wysokoéci 30 m®/h przy depresji 7,7 m i przy zastosowa-
niu zbiornika wyrownawczego pokrywa z nadmiarem wystepujace potrzeby wodne wsi
objetych wodociggiem .

Dla uzyskania wiasciwej jakosci wody konieczna jest rozbudowa polegajgca na zain-

stalowaniu filtrow pospiesznych cisnieniowych.

4.2 Ujecie wody

Ujecie wody ma pokry¢ maksymalne docelowe zapotrzebowanie wody okreslone
na poziomie 400 m*/d przy zastosowaniu zbiornika wyréwnawczego i dwustopniowego
uktadu pompowania wody .

Przyjmujac 16-godzinny okres pompowania wody w ciggu doby wydajno$¢ pompy
gltebinowej i odzelaziaczy powinna wynosié 25 m®/h .
Zainstalowany bedzie zestaw odzelaziaczy 2 x @ 1200 mm majacy powierzchnie
filtracyjng 1,13 m? kazdy .
Predkosc filtracji wyniesie :

25,0
V = = 11,1 m/h
2*1,13

Nalezy stwierdzi¢, iz jest to optymalna predkos¢ filtracji, ktéra powinna zapewnié
prawidtowy przebieg procesu uzdatniania wody .

Zatwierdzone zasoby ujecia wynosza Q = 30 m®h przy depresji S = 7,7 m a wiec
pokrywajg zapotrzebowanie wody ze znacznym nadmiarem .

Dezynfekcja wody prowadzona jest w razie potrzeby za pomocg istniejgcego chlora-
tora C-53 na podchloryn sodu .

Pod wzgledem bakteriologicznym woda odpowiada warunkom stawianym wodzie pit-
nej wg rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002 r. w sprawie wymagan do-
tyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203 poz.
1718), natomiast pod wzgledem fizykochemicznym nie spetnia wymogoéw w/w rozpo-

rzadzenia ze wzgledu na podwyzszong zawarto$¢ zelaza oraz metnosc .

Pompa gtebinowa GC 2.02 z silnikiem o mocy 5,5 kW posiada charakterystyke:



Q m’h 0 12 15 20 25 30 35
Q dm®min 0| 200| 250 333| 417| 500 583
Hm m sh.w. 45 43 42 40 37 33 27

Istniejacg studnie gtebinowg Nr 1 (podstawowa) wykonano w 1994 r o parametrach

jak w ponizszej tabeli.

Parametr Studnia nr 1

- gtebokosc¢ 70,0 m
- ustabilizowany poziom wody +2,0m
- nawiercony poziom wody 52,0m
- wydajnos¢ eksploatacyjna 30 mh
- depresja przy w/w wydajnosci 7,7m

- rury cembrowe 14” do gteb. 34,6 m
- filtr posadowiony na gtebokosci 70,0 m
- Srednica filtra 273 mm
- dtugosc¢ catkowita filtra 36,7 m
- dtugos¢ czesci nadfiltrowej 9.0m

- dtugos$c¢ czesci perforowane;j 24.7m
- dtugosc¢ czesci podfiltrowe;j 3.0m

- gorna krawedz czesci roboczej 42,3 m

Pompa gtebinowa powinna by¢ dobrana do nastepujgcych warunkow :

- wymagana wydajnos¢ 25m’h =417 dm®min
- rzedna terenu ujecia 201,00 mn.p.m.
- rzedna statycznego lustra wody 203,00 mn.p.m.
- rzedna dynamicznego lustra wody 197,00 mn.p.m.
- rzedna wylotu do zbiornika 206,00 m n.p.m.
- opory na wodomierzu przyjeto 1,0 m st.w.
- opory na przewodach ttocznych przyjeto 2,0 m st.w.

- opory na odzelaziaczach przyjeto 5,0 m st.w.



Manometryczna wysokos¢ podnoszenia pompy gtebinowej wynosi :
Hn = 206,00-203,00 +1,0+2,0+5,0 =11,00 m st.w.

Z powyzszego wynika, ze zainstalowana pompa gtebinowa ma wydajnosé ponad

35 m®h i przekracza wymagang wielko$¢ .

Ze wzgledu na poprawe warunkéw uzdatniania wody nalezy ograniczy¢é wydajnosc
pompy do poziomu 25 m®h przez przyditawienie zasuwa stwarzajac opdr ca 26 m st.w.

wg wskazan manometru w obudowie studni .

Praca pompy gtebinowej w tym stanie jest mozliwa jednak nieekonomiczna z uwagi
na jej prace w obszarze niskiej sprawnosci. Stad wtasciwa bytaby wymiana jej na nowg

typu GBC 3.02 z silnikiem 3,0 kW o charakterystyce jak nizej :

Q m’h 0 12 18 24 30 36

Q dm*min 0| 200| 300| 400| 500, 600

Hm m stw. 28 27 26 22 18 13

Pompa powinna by¢ zanurzona na gtebokosci 12 m p.p.t. i wyregulowana do wydaj-
nosci ca 25 m*/h przez przydtawienie o okoto 11 m stw. Studnia ma wykonang typo-
wg obudowe studzienna.

Zainstalowana jest w niej gtowica studzienna do rur cembrowych ¢ 18" z kr6¢cem @
100 mm i przewodem odcigzajacym cisnienie artezyjskie, wodomierz MKsb 100, za-
wor zwrotny i zasuwa kotnierzowg @ 100 mm ponadto manometr tarczowy z kurkiem
manometrowym i zawor czerpalny @ 15 mm mosiezny do pobierania probek wody.
Sterowanie pompy gtebinowej odbywa sie za pomocag czujnika poziomu wody w
zbiorniku wyréwnawczym .

Szczegodtowy profil geologiczny i konstrukcje odwiertu przedstawiono na zatgczniku

graficznym.

4.3 Urzadzenia technologiczne stacji wodociagowej




Podstawowe wyposazenie stacji wodociggowej bedg stanowic :

- odzelaziacze 1200 mm =1,13 m? projektowane - 2szt
- mieszacz aerator @ 800 mm projektowany - 1szt
- zestaw hydroforowy istniejacy - 1szt
- chlorator C-53 istniejacy - 1szt
- sprezarka bezolejowa LF 2-10 — 250 dm3 projektowana - 1szt
- dmuchawa DIC-74H

- pompa ptuczna ZH-TP80-210/2/4,0 kW projektowana - 1 szt

- urzadzenia kontrolno-pomiarowe istniejgce i projektowane
- przewody technologiczne i armatura istniejgce i do montazu

- instalacje elektroenergetyczne i automatyki

Urzadzenia uktadu technologicznego SUW Pawiow dobrano na podstawie badan
wody wykonanych przez PSSE w Chetmie. Wykazujg one przekroczenia dopuszczal-

nych zawarto$ci w wodzie surowej nastepujacych wskaznikow:

* metnosé 2,4 NTU
e zelazo 0,33 mg Fell

Pozostate wskazniki nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych.

5. DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

5.1. Zestaw aeracii

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody
w aeratorze ze zlozem z pierscieniami Raschiga oraz wymuszonym przeptywem
powietrza.

Dla natezenia przeptywu Q = 25 m®h oraz zalecanego czasu kontaktu t,5>150 s.
wymagana objeto$¢ aeratora wyniesie:

V =Q*t, =(25/3600*150=104 [m?]
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Przyjeto 1 zestaw aeracji AIC800 o $rednicy Dn=800 mm:. i objetosci V=1,05 m*

produkcji INSTALcompact.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Vv 105

Zalecana ilos$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% natezenia
przeptywu wody tj. 10%*25 = 2,5 m%/h.

Dobrano sprezarke LF2-10 ze zbiornikiem 250 dm?®
Q:=11,16 m%h

p=1,0 MPa
P=1,5 kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 800 prod. INSTALcompact wraz ze sprezarka.
Orurowanie zestawu wykonac ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z

PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej, odpowietrznik

typ1.12G1”. Zestaw aeracji wypetniony jest pierscieniami Raschiga o powierzchni

czynnej 185 m%m? w iloéci co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Wolna prze-

strzen po wypetnieniu 1 m® objetosci pierscieniami Raschiga moze wynosi¢ maksy-
malnie 7%. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006.

5.2. Filtry odzelazienie

Dla natezenia przeptywu wody Q=25 m®h oraz zalecanej predkosci filtracii

vi <11 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:



Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/102/5105/N.

Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m?.

Catkowita powierzchnia filtraciji:

Ff=2*1,13 = 2,26 m?

Rzeczywista predkosc filtracji wyniesie:

10

Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):

ztoze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
ztoze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
ztoze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
ztoze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 30 cm.

ztoze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm  —100 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

Filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji IN-
STALcompact, Dn=1200 mm, Hyaiczaka=1600 mm

Odpowietrznika, typ 1.12G I,

Ztoza filtracyjnego

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali nierdzewnej

Drenaz promienisty rurowy dwupoziomowy ze stali nierdzewnej z
szczelinami o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,65 mm,

Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
Niezbednych przewodow elastycznych

Spustu
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Przyjeto zestawy filtracyjne FIC/102/5105 prod. INSTALcompact. Orurowanie zesta-
wu wykonac¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z dzwigniami recznymi. Zestawy filtracyjne
posiadajg atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

5.3 Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneraciji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujacych etapach:

| -etap — ptukanie powietrzem z intensywnoscia q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q
=81 m*h przez 5 minut.

Il -etap — ptukanie wodg intensywnoscig q = 15 I/s*m? tj. z wydajnoscig Q = 61

m?h przez ty = 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy:
DIC-74H,

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:

- . Dmuchawy, Q=81 m%h, Apgm = 4,2 m, P=3,0 kW
- . Zaworu bezpieczenstwa 2BX2 147-74H

- . tacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 50

- . Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 50

- . Przepustnicy odcinajgcej DN 50

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna:
TP 80-210/2/4,0kW
0 parametrach:
- Qu=65mdh

- Hp=16 mH,0
- P=4,0kwW



ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PLUKANIA 1 FILTRA:

- ilos¢ wody potrzebna do ptukania filtréw woda;
Vp=Qpi*tpw=(65/60)*7= 7,58 m>

gdzie:
Qpt— wydajnos¢ pompy ptucznej

torw - Czas ptukania filtra wodg

- ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

V1=Q1*tis
gdzie:
Q1 — natezenie przeptywu przez 1 filtr = 25/3=8,3 m*/h

ty - czas spustu 1 filtratu = 5 minut
V1=Q1*tss = (8,3/60)*5=0,69 m*

OBJETOSC ODSTOJNIKA:

12

Z uwagi na czestotliwos¢ ptukania filtrow przyjmuje sie, ze odstojnik posiadac

bedzie objetos¢ pozwalajacg na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos$¢ ta wy-

niesie:

Vodst:VpL"'Vlf:?,58"'0,69:8,3 m3
Przyjeto odstojnik o objetosci V=10 m®,

5.4. Pompownia gtdéwna — zestaw hydroforowy pomp |l stopnia — istniejacy

Istniejgcy zestaw hydroforowy HYDRO-MD 3.3 — 20.45 LINE zlozony z trzech

szeregdw po 3 pompy posiada nastepujgce parametry :
- wydajno$¢ Q =20 — 60 m3/h 55,5 m¥h
- podnoszenie H =60 - 50 m st.w.
- moc N=9x1,5kw
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5.5. Pompa ptuczna TP produkcji Grundfos — projektowana

ZH-TP 80-210/2/4,0kW

Zatozone parametry pracy zestawu:

Q=65 m®h — wydajno$é
H=16 mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia

Wymagania ogolne:

wszystkie opisy na urzgdzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,

ktéra zawiera:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)
1)

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposdb postepowania w sytuacjach
awaryjnych oraz wykaz czesci zamiennych,

instrukcje obstugi i konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjna,

dokumentacje zbiornikow przeponowych,

protokot z badania zestawu hydroforowego,

rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiornikdw przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez

Urzad Dozoru Technicznego,

urzadzenie przeszto préby szczelnosci i cisSnieniowg na stanowisku badawczym

potwierdzone raportem z badan,

urzadzenie jest produktem polskim,
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
urzadzenie posiada zgodnosc¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,

rozdzielnia sterujgca jest zgodna z dyrektywami:

- " 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okres$lonym za-
kresie napiec,

- 89/336/EEC — zgodno$¢ elektromagnetyczna,
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5.6. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:

Q=25 m®h — natezenie przeptywu wody

D=0,3 g/m® — wymagana dawka chloru

c=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:
D1naoc=D/c=0,3/0,03=10 gNaOCl/m?

Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
DNaOCI:Q* DlNaOCI=25*10=25O gNaOCI/h

Zaktadajgc, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki

membranowej wynosi 100 impulséw na minute tj. 6000 imp./h otrzymujemy:
Dnaoci= (250 ml NaOCI/h)/(6000 imp./h)=0,04 ml./imp

Z wykresow doboru firmy Jesco dobrano zestaw dozujagcy MAGDOS DX ste-

rowny elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem impulsow.

W skiad zestawu wchodzg:

pompka Magdos DX
podstawka pod pompke
mieszadto typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS
zawor dozujacy IR 6/12

waz dozujgcy 10 mb

zbiornik dozowniczy 60 |

5.7. Wodomierze

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do stero-

wania procesem uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:
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- woda surowa: MWN 80 NKO, DN 80,

- woda uzdatniona na siec: MWN 100 NKO, DN 100,

- woda ptuczna: MWN 100 NKO, DN 100,
- sterowanie chloratorem: MWN 80 NKO, DN 80.

5.8. Przepustnice

W celu zamkniecia lub otwarcia przeptywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzew-
nej z dzwigniami recznymi — dostawa w ramach poszczegoélnych zestawow tech-

nologicznych.

5.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastoso-
wano wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG —

dostawa w ramach zestawu filtracyjnego.

5.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i
zasilania sitownikow.
W jej sktad wchodza;:
- filtr powietrza
- filtro-reduktor
- filtr mgly olejowe;j
- zawor dtawigco-zwrotny
- zawor elektromagnetyczny
- zawor odcinajacy
- reduktor
- manometry

- rotametr

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w wydzielonej

szafie.
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Osuszacz powietrza

W celu zminimalizowania skutkéw procesu wykraplania sie pary wodnej na zbior-
nikach i rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza kondensa-

cyjne QD-190 o wydajnosci Q=750 m*/h i max mocy 1 kW — dostawca INSTAL-

compact sp. z o.0.

5.12. Rurociagi technologiczne
L Srednica rze-
_ Natezenie | Srednica _ Predkosc¢
Rurociag ) czywista
przeptywu | nominalna przeptywu
wewnetrzna
[m>/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurocigg wody surowej od
wejscia do stacji do zesta- o5 30 84.9 1.23
wu aeratora
Rurocigg wody napowie-
trzonej od 'zest'awu aeracji o5 80 84.9 1.23
do zestawow filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej
od zegga\_/vow flltragyjnych o5 80 84.9 1.23
do wyjscia ze stacji.
Rurocigg wody ptucznej 65 125 135,7 1,17

5.13.

Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posred-
nie dla elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Roz-
dzielni Energetycznej napieciem 3x380V kablem pieciozytowym. Zawiera ona w
sobie zasilanie i sterowanie pompami gtebinowymi, pompg ptuczng, przepustni-
cami, elektrozaworami, dmuchawg. Znajdujg sie w niej rowniez zabezpieczenia
zwarciowe, réznicowo-prgdowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych
urzadzen. Jest ona takze miejscem przytgczenia wszelkich elementéw pomia-
rowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni gtebinowej, sygna-
lizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz

pradowych przetwornikéw cisnienia.
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Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzieki ktoremu
mozemy sterowac pracg catej Stacji z wytgczeniem Zestawu Hydroforowego i
agregatu sprezarkowego, ktore posiadajg wiasne regulatory. Wigczanie odpo-
wiednich urzadzeh nastepuje poprzez aparature tgczeniowg produkcji Moeller
(kompaktowe wytaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM) oraz przekazniki
R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4” wraz

z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg
urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzieki zastosowaniu
pamieci typu Flash mozliwe jest wykonywanie r6znych funkcji sterujgcych zgod-
nych z wymaganiami Zamawiajgcego. Posiada on wejscia pomiarowe pozwala-
jace na podtgczenie réznych urzgdzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i
przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacje
rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary i rejestracja cisnien, przeptywéw, sy-

gnalizacja przekroczen i stanéw awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:

Procesor

CPU AMD188ES

Maksymalna czestotliwos¢ 40 MHz
) Pamieé systemowa
Maksymalna wielkos¢ pamieci 128 KB
On Board 128 KB

Pamieé nieulotna
Maksymalna wielko$¢ pamieci 2 KB
On Board 2 KB Type EEPROM

Dysk pamieci
On Board 256 KB
Maksymalna wielko$¢ pamieci 256 KB
Typ Flash

Interface lokalny
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Magistrala lokalna RS485 do 8 modutéw I/O
Interface szeregowy
Typ RS232,RS485,RS232/RS485

Maksymalna predkos¢ transmisji 921600 Bit/sec

Napiecie zasilania +10...+30V

Wymagana moc 3 W

MTBF 80000 h ( $redni czas pomiedzy awariami )

Temperatura pracy -25...4+75 T

Wilgotno$é  5...95 %

Temperatura przechowywania -30...+85 T

Certyfikaty
Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AIO64.B03757
Pattern Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny,
ktéremu mozna przypisa¢ dowolne dziatanie. Sterownik mozna rozbudowac nie tylko
standardowymi modutami 1/O ale takze:

- “modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikéw impulséw )

modutami pamieci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma
mozliwo$¢ tworzenia na karcie plikow, a nastepnie zapisywania w nich np.
parametrow pracy. Karty mozna odczyta¢ przy pomocy komputera
wyposazonego w gniazdo kart MMC )

“modut portu drukarki

“moduty rozszerzen portéw

sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢ wysytania emaili

“mozliwo$¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW

mozliwo$é sterownia pracg uktadu z przegladarki internetowej ( tacznie z

systemem loginow )

- "moga posiadaé system operacyjny WinCE

" posiadajg mozliwo$¢  podtgczenia monitora i klawiatury komputerowe;j i

normalnej pracy na systemie sterownika
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Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujgce wtgczajace i wytgcza-
jace okreslone urzadzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z czujnikdéw
poziomu wody, przeptywomierzy, pragdowych przetwornikdédw cisnienia oraz pro-
gramu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznacza-

jacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcje.

Sterownik ICSW na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z czujnikow
zewnetrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy kondukto-

metryczne i hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

- wilacza i wylgcza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku re-
tencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce
powietrze do filtrow;

- zabezpiecza pompe ptuczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy sie ponizej okreslonego poziomu lub przy braku prze-
ptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

- blokuje wigczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

- steruje praca przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwosci wiaczenia urzadzen,;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami

- opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.

Sterowanie praca staciji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé¢ ma catkowicie automatycznie.
Pracg zarzadzac¢ bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny IC-

SW zapewniajgcy automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtréw.
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Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub uptynieciu
okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Pracga pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku wyréwnawczym.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i utrzymujacy

cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatéw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napetnianie
zbiornika retencyjnego pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebino-
wych do budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne
za zatgczenie (badz wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebino-
wych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujgca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez
sekcje | ( sekcje gospodarczg) Zestawu Hydroforowego pomp Il stopnia i ttoczona
jest bezposrednio w sie¢ wodociggowg. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony

przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i upty-
nieciu okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomie-
rzem za pompami gtebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napetniane
jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci ukfad
przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest wodg przy innym odpowiednim
ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do

odstojnika stabilizujgc ztoze.
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Po zakonczeniu powyzszych procedur ukfad konczy ptukanie filtra nr 1 i przechodzi
do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposob wg ustalonej procedury. Po zakon-

czeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Dla przyjetych w projekcie zestawdw technologicznych produkcji INSTALcompact
dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych zestawow technologicznych pod warun-
kiem zapewnienia co najmniej takich samych parametrow wydajnosciowych i jako-
Sciowych oraz standardu wykonania a ich producent bedzie w stanie zapewni¢ co

najmniej taki sam serwis.

6. PRZEWODY TECHNOLOGICZNE WODOCIAGOWE .

Istniejgce przewody ttoczne na terenie stacji wodociggowej oraz w studni, zbiorniku
i budynku hydroforni wykonane zostaty z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na
kotnierze. Srednica przewodu pionowego opuszczonego do otworu studziennego
oraz przewodu montowanego w wykopie wynosi 100 mm .
Przewdd doprowadzajgcy wode ze studni do budynku SUW oraz przewod wyprowa-
dzajacy ja z budynku na zbiornik wyrbwnawczy nalezy wykonac z rur PVC-U taczo-
nych na kielichy i uszczelki gumowe oraz ksztattki przejsciowe kotnierzowe .
Przewody w budynku SUW, faczace komplet odzelaziaczy, aeratora, dmuchawy |,
pompy ptucznej proponuje sie wykonac z rur stalowych nierdzewnych tagczonych przez
spawanie i ksztattki kotnierzowe. Po wykonaniu nalezy je poddac prébie ciSnieniowej
zgodnie z PN-70/B-10715, wydezynfekowac i przeptukaé. Przed oddaniem do uzyt-
ku nalezy wykona¢ analize wody pobranej ze studni i po odzelaziaczu .

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci a majgce kontakt z wodg winny posiadac

atest Panstwowego Zakfadu Higieny .

7. WARUNKI BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Poza ogdlnymi warunkami BHP obowigzujacymi przy robotach montazowych, przy
wykonywaniu robot instalacji technologicznej i sanitarnej nalezy zapewni¢ warunki
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowla-
nych z dn. 28.03.1972 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. nr 13, dn. 10.04.1972r).
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Nalezy zachowaé szczegélng ostroznos¢ przy wykonywaniu robét w miejscach
skrzyzowanh z istniejgcymi liniami energetycznymi , kablowymi i napowietrznymi gdzie
roboty mogag by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie po wyfgczeniu napiecia .
Prace stanowigce przedmiot niniejszego opracowania mogg wykonywac osoby prze-
szkolone w zakresie BHP .

Projektant :
inz. Stanistaw Jakubowski
upr. nr 1179/Lb/80



