PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY
OSWIETLENIA ULICZNEGO .

OBIEKT:

ADRES :

INWESTOR :

BRANZA :

STADIUM:

OSWIETLENIE ULICZNE .

Kanie Stacja

Osiedle Domkow Jednorodzinnych

22 — 170 Rejowiec Fabryczny

Dz. Nr 197, 220/3, 220/10,123, 227, 152, 214, 226.
Obreb Liszno Dz. Nr 101.

Gmina Rejowiec Fabryczny
ul. Lubelska 16

22 — 110 Ruda Huta
ELEKTRYCZNA

REALIZACYJNE

OSWIADCZENIE

Oswiadczam , ze ninig sze opracowanie zostato spor zadzone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami oraz zasadami wiedzy techniczng , podstawa prawna (Dz. U. z 2004r Nr 93

poz.888 art. 20 ust. 4.)

Nazwisko i Imie Upr. proj. Nr Podpis

Projektant : | inz . Jerzy Hrycak Upr.proj. 1184/CH/94,

Spec. Branza elektryczna

CHELM

Wrzesien 2008




OSWIETLENIE ULICZNE

© © N o g s~ wDdPE

e I = N S S N e
N~ o o0 A ON O

18.

Spis zawartosci ,

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej,

Opinia ZUDP

Wypis z MPZP Gminy Rejowiec Fabryczny,

Whniosek Gminy do ZDP w Chetmie,

Decyzja ZDP w Chelmie ,

Wypisy z rejestru gruntéw ,

Oswiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia ,

Umowy z ZKE Dystrybucja Sp. z 0.0. Zamosé

. Decyzja o stwierdzeniu przygotowania zawodowego — projektant ,
. Zaswiadczenie LOIIB — projektant ,

. Podstawa opracowania ,

. Zakres opracowania,

. Opis techniczny ,

. Zestawienie podstawowych materiatow ,

. Informacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,

. Obliczenia techniczne,

A. Karty katalogowe stupow i opraw,
B. Obliczenia natezenia oswietlenia,
C. Obliczenia elektroenergetyczne
Opracowania graficzne :
rys. 1. Orientacja oswietlenia ulicznego,
rys. 2. Plan oswietlenia ulicznego - skala 1:1000,
rys. 3. Schemat ideowy zasilania oswietlenia ulicznego,
rys. 4.  Szafka oswietlenia ulicznego typu SO-2C/M (,AGTEL"),
rys. 4.A. Szafka oswietleniowa kablowa typ SO-2C/IM (oferta ,AGTEL"),
rys. 5. Schemat ideowy stupdéw oswietlenia ulicznego .
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OSWIETLENIE ULICZNE 2

12. PODSTAWA OPRACOWANIA .

Zlecenie inwestora,

Warunki przytaczenia Nr 05188/RE05/2008 z dnia 2008-07-17 ZKE Dystrybucja Sp. z o.0.
Rejonowy Zaktad Energetyczny w Krasnymstawie, 22-300 Krasnystaw, ul. Rejowiecka 26,
Przeprowadzona inwentaryzacja oraz uzgodnienia z Inwestorem,

Opinia ZUDP Nr 688/2008 z dnia 05.09.2008r. ,

Decyzja ZDP.1.5443/1-280/08 z dnia 10 wrzesnia 2008r. ,

Wypis z MPZP Gminy Rejowiec Fabryczny z dnia 2008.08.22,

Wypisy, oswiadczenia i umowy,

obowigzujace normy i przepisy.

13. ZAKRES OPRACOWANIA .

Projekt swoim zakresem obejmuje :
plan o$wietlenia ulicznego ,
schemat ideowy zasilania o$wietlenia ulicznego ,
szafke oswietlenia ulicznego z pomiarem energii elektrycznej ,
schemat ideowy projektowanych stupéw oswietleniowych ,
komputerowe obliczenia natezenia oswietlenia ulicznego .
stupy i oprawy oswietleniowe.

14. OPIS TECHNICZNY .

Przedmiotowy projekt opracowano w celu wykonania oswietlenia ulicznego na Osiedlu
Domkoéw Jednorodzinnych i drogi powiatowej w miejscowosci Kanie Stacja , Gmina Rejowiec
Fabryczny.

14.1. PROJEKTOWANE ZASILANIE OSWIETLENIA .

Zgodnie z WP zasilanie oswietlenia nalezy wykonaé z stacji transformatorowe Kanie
Stacja — Osiedle Domkéw Jednorodzinnych linig kablowa typu YAKY 4 x 25 mm?(L=5/10m)
od stacji do szafki oswietleniowej typu SO-2C/IM ) .

Trase linii kablowej zasilajacej szafke zaprojektowano narys. Nr 2.

14.2. SZAFKA OSWIETLENIOWA .

Zgodnie z WP zaprojektowano do zasilania oswietlenia szafke typu SO-2C/IJM z
fundamentem (np. produkcji ,AGTEL") , kt6ra nalezy wyposazy¢ w urzadzenia elektryczne
zaprojektowane na rys. Nr 4.A.

Projektowang szafke nalezy usytuowac zgodnie z WP przy stacji transformatorowej na
dziatce Nr 214.

Schemat ideowy zasilania szafki i linii oswietleniowych zaprojektowano na rys. Nr 4
natomiast jej lokalizacje na rysunku Nr 2 .

14.3. POMIAR ENERGII .

Zgodnie z WP w szafce oswietleniowej zaprojektowano do pomiaru energii elektryczne; :
P licznik bezposredni energii czynnej 3-fazowy jednostrefowy .
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14.4. LINIE KABLOWE ZASILAJACE OSWIETLENIE .

Zasilanie o$wietlenia ulicznego za licznikiem zaprojektowano kablem YAKY 4x16 mm?
+ FelZn 25x4mm (taczna diugosc linii kablowych L= 1565/1700m od szafki do L7 i S10) .

Nalezy wykona¢ wykop rowu kablowego o gtebokosci 80cm i szerokosci 40 (przy
wiekszej ilosci kabli szeroko$¢ stosowne wieksza zgodna z hormg ) . Na dnie wykopu na calej
dtugoséci nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang Fe/Zn 25x4. Bednarke zasypac warstwg
rodzimej ziemi o grubosci 10cm. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 70cm na 10cm podsypce
z piasku. Po utozeniu kabla na podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypac¢ warstwg
piasku o grubosci 10cm a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak
przysypany kabel nalezy przykryé na catej dtugosci trasy folig TO-ENN12/20 w kolorze
niebieskim. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kable, ale nie mniejsza jak
20cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg, aby dtugo$¢ kabla byta wieksza od
dtugosci wykopu o 1% do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o pozostawieniu zapaséw kabla
po okoto 1m przy wejsciach do stupow, szafki oswietleniowej oraz rur ostonowych. Kable
nalezy uktada¢ jednowarstwowo w rowie kablowym. Szerokos¢ rowu nalezy dopasowaé do ilosci
kabli. Zgodnie normg PN-76/E-05125 natezy przestrzega¢ minimalnych odlegtosci w rowie
pomiedzy uktadanymi kablami.

W miejscach skrzyzowah kabli z rurociggami podziemnymi (wodociag ,
kanalizacja , telefon itp.), nalezy stosowa¢ rury ostonowe AROT typu DVK A 75. Kable
powinny byé uktadane nad rurociggami. Jezeli kable bedg uktadane pod rurociggiem, to
miejsce skrzyzowani nalezy oznaczy¢ przez utozenie nad rurociggiem folii z tworzywa
sztucznego.

W miejscach skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi i nie utwardzonymi nalezy
stosowac¢ rury AROT SRS A 75. Dlugos$¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie
rownac¢ dtugosci skrzyzowania z dodaniem co najmniej 50cm z kazdej strony (dtugos$¢ drogi
wraz z kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron rurg
termokurczliwa . W miejscach skrzyzowanh kabli miedzy sobg nalezy przestrzega¢ zasady,
ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona gtebiej niz linia o nizszym napieciu. Odlegto$é
pionowa miedzy kablami nie mniejsza jak 5¢cm. Cato$¢ rob6t wykonac zgodnie z norma PN-76/E-
05125.

Na catej dlugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki identyfikacyjne typu ASTE
FASTENER z opisem linii kablowe;.

Napisy na oznaczniku powinny zawieraé:
- symbol i numer ewidencyjny linii
- symbol kabla
- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowac, jezeli jest jeden uzytkownik) ,
- znak fazy w przypadku kabli jednozytowych
- rok utozenia kabla.

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:
- na poczatku i na koncu linii kablowej
- w miejscach charakterystycznych takich jak : wejscia i wyj$cia do przepustow oraz na
skrzyzowaniach,
- €0 10m na prostych odcinkach kabli.

Wprowadzenie kabli do szafki nn stacji .

Kabel energetyczny do szafki nn stacji nalezy wprowadzi¢ w rurze ochronnej AROT
typu SV(BE) £ 75 , L = 3m odpornej na dziatanie wplywow atmosferycznych. Oba konce rury
zabezpieczy¢ rurg termokurczliwa .
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Kable pod drogami utwardzonymi nalezy uktada¢ w rurach ostonowych umieszczonych
Zza pomocg przewiertu na gtebokosci 1,0 m ponizej rowu odwadniajacego droge lub przy braku
rowow od gérnego poziomu drogi . Kable przy skrzyzowaniu z drogami nie utwardzonymi nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych i wykopach wykonanych przekopem na gtebokosci 1,0 ponizej
istniejacego poziomu drogi . Przy ukfadaniu kabla przekopem przez droge nalezy bardzo
doktadnie wykona¢ zageszczenie gruntu nad kablem uzyskujgc wskaznik zageszczenia
W=>0,98.

Trase linii kablowych oraz lokalizacje rur ostonowych zaprojektowano na rys. Nr 2 .

14.5. PROJEKTOWANE OSWIETLENIE ULICZNE.

Zgodnie z wykonanymi obliczeniami natezenia os$wietlenia oraz uzgodnieniami z
Inwestorem zaprojektowano montaz stupéw stalowych ocynkowanych os$miokatnych
montowanych na prefabrykowanych fundamentach (,ELEKTROMONTAZ” - Rzeszow) typu
S-100/8 na terenie osiedla oraz typu S — 120/8 wzdtuz drogi powiatowej.

Schemat ideowy stupa zaprojektowano na rysunku Nr 5 natomiast ich miejsce montazu
na rysunku Nr 2.

Na kazdym stupie nalezy zamontowac :
a) oprawe oswietleniowg typu np. OPALO 3/soda 150 W - (,Schreder”) — kpl. 1( lub 2) ,
b) wysiegnik rurowy typu St/8 /W 2,0/ 10 °jedno lub dwuramienny ,
c) rure AROT SV A 32 (wewnatrz stupa).

Oprawe oswietleniowg nalezy potaczy¢ ze ztagczem kablowym w stupie przewodami
typu YDY 3x2,5. Konce rur ostonowych na stupie zabezpieczy¢ rurg termokurczliwg. Konce
kabli YAKY 4x16 mm ? w stupach zabezpieczyé czteropalczatka termokurczliwg .

Natezenie oswietlenia .

Zostata przeprowadzona komputerowa symulacja natezenia oswietlenia na
drogach przez Firme Schreder Polska Sp. z 0.0. Warszawa przy zastosowaniu powyzej
opisanych opraw typu OPALO 3, ktéra wyniosta:

- drogi osiedlowe - natezenie srednie - 9,9 Ix, chodnik — 6,7 Ix,
- droga powiatowa - natezenie srednie -7,51x, chodnik - 6,4 Ix .

Komputerowg symulacje natezenia o$wietlenia zawiera pkt. 17 niniejszego

opracowania ,Obliczenia techniczne”.

Oprawy na stupach nalezy podigczaé¢ rownomiernie na poszczegdlne fazy .
Miejsce lokalizacji stupéw oswietleniowych zaprojektowano na rys. Nr 2 , natomiast
schemat ideowy zasilania na rysunku Nr 3.

14.6. OCHRONA PRZEPIECIOWA .

Urzadzenia odbiorcze nie wymagajg dodatkowej ochrony przepieciowe; .

14.7. OCHRONA OD PORAZEN.

Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania sieci energetycznej pracujacej w ukfadzie TN. Rozdziat sieci na uktad TN-C i TN-S
nastepuje w szafce SO-2C/JM, punkty rozdziatu zacisk PEN nalezy potaczy¢ z uziomem o
rezystanciji R<10W. Uziom nalezy wykona¢ jako tasmowo — pretowy z bednarki Fe/Zn 30 x 4 mm
— 20 m i pretéw stalowych A 18 mm o dtugosci ca 2 x 6m _montowanych na gtebokoséci ca
80cm.
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14.8. INSTALACJA ODGROMOWA .

Kazdy stup i rozdzielnica RG nalezy potaczy¢ z bednarkg Fe/Zn 25x4 mm . Miejsce
podtaczenia bednarki w stupie winno umozliwia¢ pomiar rezystancji uziomu.

Skrzyzowania instalacji odgromowej z innymi sieciami oraz liniami kablowymi nalezy
wyizolowac¢ za pomoca rur "AROTA typu DVK £75 .

Rezystancja uziomu instalacji odgromowej dla catego obiektu nie moze przekroczy¢
wartosci 10 oma.

14.9. UWAGI OGOLNE .

a) wszelkie prace prowadzone na czynnych urzadzeniach elektroenergetycznych
powinny by¢é prowadzone po wczesniejszym zgtoszeniu i uzyskaniu zgodny stuzb
energetycznych RZE Krasnystaw

b) przy prowadzeniu prac nalezy uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniu
lokalizacyjnym z ZUDP Chetm ,

C) przy realizacji prac budowlanych nalezy przestrzegaé wymagania zawarte w
.Szczegotowej specyfikacji technicznej”, stanowigcej istotne i szczego6towe
wymagania dotyczace wykonania [ odbioru realizowanych robét
elektroenergetycznych przy budowie o$wietlenia ulicznego ,

d) kazda oprawa oswietlenia winna posiadac¢ indywidualne zabezpieczenie w
ztaczu 1ZK bezpiecznikiem 10 A

e) catos¢ prac wykona¢ wilasnym kosztem i staraniem poprzez osoby posiadajace
niezbedne kwalifikacje i uprawnienia ,

f) po wykonaniu oswietlenia, a przed jego oddaniem do eksploatacji nalezy dokonac
pomiaru rezystancji izolacji, uziemienia oraz skutecznosci ochrony. Protokoty z
pomiaréw przekazaé Inwestorowi i RZE Krasnystaw,

g) catlos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
niniejszym projektem technicznym.

h) przy realizacji rob6t nalezy przestrzegaé obowigzujgce przepisy BHP i P.POZ.

15. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW .

Zestawienie podstawowych materiatdbw do wykonania zasilania i oswietlenia ulicznego
objetego niniejszym projektem jest zawarte w odrebnych opracowaniach : Przedmiar robét i
Kosztorys Inwestorski .

Materiaty dotyczace wykonania zasilania szafki oswietleniowej SO-2C/JM wynikajgce z

miejsca rozgraniczenia wtasnosci zestawiam ponize;j :

- Kabel YAKY 4 x 25 mm ? 10 m
- Bezpieczniki WT-1/Fg 63 A 3 szt.
- Folia kablowa niebieska 5m
- Piasek 0,1m?
- Rura SV(BE) £75 mm 3m
- Rura termokurczliwa RP 80x35x2,5 2 szt.
- Palczatka termokurczliwa AK4 6-35 2 szt.
- Opaski kablowe ASTE FASTENER 6 szt.
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16. INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA .

1. PODSTAWA OPRACOWANIA .

Zlecenie inwestora,

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 05188/ RE 05 / 2008 z dnia 2008 - 09 - 17 wydane przez
RZE Krasnystaw ,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2000 r. Nr 106 , poz. 1126, z p6zn. zm. ),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Ministra dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401 )

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehnstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 , poz. 1126)

obowigzujace normy i przepisy.

2. ZAKRES ROBOT ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO .

Zamierzenie budowlane swoim zakresem obejmuje ponizsze roboty oraz kolejnosc ich realizaciji :

- Po wytyczeniu tras , utozy¢ linie kablowe , postawi¢ stupy oswietleniowe ,

Zainstalowac szafke o$wietleniowg SO-2C/IM ,

Wykona¢ montaz uziomu szafki SO-2C/JM oraz pomiary jego rezystancji,

Wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabli zasilajacych oswietlenie , przewodow instalacji w stupach, ochrony
przeciwporazeniowej oraz ochrony odgromowej stupéw ,

Podac¢ napiecie i dokona¢ prébnego rozruchu zainstalowanych urzadzen elektrycznych .

3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH .

Obiekty budowlane istniejace :

- siec elektroenergetyczna nn ,

- instalacja wodociggowa i kanalizacji sanitarnej ,
- droga.

4. ELEMENTY MOGACE STWARZAC ZAGROZENIE .

Elementy zagospodarowania budynku i terenu , ktére moga stwarza¢ zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi :

- siec elektroenergetyczna nn ,

- praca podnos$nikdw montazowych .

- droga.

5. WSKAZANIA DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN .

- Podczas prac na istniejgcych urzadzeniach elektroenergetycznych istnieje zagrozenie porazenia pradem ,
- Praca na drodze — zachodzi mozliwo$¢ potrgcenia przez pojazdy .

6. WSKAZANIA DOTYCZACE INSTRUKTAZU .

Przed przystgpieniem do robot , kierownik budowy winien przeprowadzié ustne szkolenie wszystkich
pracownikéw bioracych udziat w pracach (tzw. Instruktaz) . Winien w nim omowi¢ warunki i sposoby bezpiecznego
wykonania rob6t oraz wskaza¢ wystepujace zagrozenia . Powyzsze szkolenie nalezy udokumentowa¢ w dzienniku
budowy .

7. SRODKI TECHNICZNE ZAPOBIEGAJACE ZAGROZENIOM .

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ przy wytgczonych i uziemionych urzadzeniach elektroenergetycznych
zgodnie z Instrukcjg Organizaciji Bezpiecznej Pracy w Energetyce ( po dopuszczeniu do wykonania robét przez
pracownikéw RZE ) . Sprzet do wykonania rob6t musi by¢ sprawny i posiadaé aktualne atesty . Na placu budowy
nalezy zapewni¢ podstawowy sprzet do udzielenia pierwszej pomocy w razie wypadku do czasu przyjazdu pogotowia
ratunkowego . Przy robotach prowadzonych na podnosniku montazowym i rusztowaniach musza by¢ przestrzegane
przepisy dotyczace montazu , odbioru i pracy na rusztowaniach . Prace w obrebie drogi nalezy prowadzi¢ po
odpowiednim oznakowaniu i pod bezposrednim nadzorem witasciciela drogi, po uzyskaniu w tym zakresie
stosownego zezwolenia na zajecie pasa drogowego.
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17. OBLICZENIA TECHNICZNE .

A. Karty katalogowe stupéw i opraw,
B. Obliczenia natezenia o$wietlenia na drogach ,

C. Obliczenia elektroenergetyczne .

A. KARTY KATALOGOWA SLUPOW | OPRAW.
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B. OBLICZENIA NATEZENIA OSWIETLENIA
NA DROGACH .
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C. OBLICZENIA ELEKTROENERGETYCZNE .

C.1. ZESTAWIENIE MOCY .

Moc urzadzen wynosi :

Pi=2,85kW, Ps=285kwW, 1=2850/1,73x400x0,95=43A

Prad rozruchu oswietlenia Ir = 4,3 x 2,5 = 10,75
Dobieram zgodnie z WP zabezpieczenia przed licznikiem typu S 303 C 16A o Iw =16x10 =160A,
na zasilaniu poszczegdlnych linii S 303 C 13A o Iw =13x10 =130A , oraz w stacji typu
WT/1gF 63 olw=63x3= 189 A.

Dobieram zgodnie z WP kabel zasilajacy szafke SO-2C/IM typu YAKY 4 x 25 mm?

(Idd =107 A, Ib =100 A ), dtugosci L = 5/10 m (od rozdzielnicy nn stacji do SO-2C/IM ).

C.2. SPRAWDZENIE DOBORU URZADZEN .

a.) _sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen w stacji i przed licznikiem :

R (W) X (W)
- transformator 63 kVA 0,057 0,117
- kabel YAKY 4 x 25mm?, 10 m. 0,023 0,003
RAZEM 0,080 0,120
stad:Z=0,14 W. Warunek skutecznosci zabezpieczen :
1,25 0,14" 189 <230V 1,25 0,14" 160 < 230V
33V<230V 28V <230V Ochrona jest skuteczna.

b.) sprawdzenie skutecznosci zabezpieczen w SO-2C/JM :

Sprawdzenie przeprowadzam w najdtuzszym obwodzie : SO-2C/JM - S6 -1, L= 629m,
Pi = Ps = 8x150 W = 1200W.

R (W) X (W)
- impedancja pkt. C.2.a.) wynosi 0,080 0,120
- kabel YAKY 4x25 mm?, 629 m 1,438 0,088
RAZEM 0,1518 0,207

stad: Z2=1,17 W. Warunek skutecznosci zabezpieczen :

1,25  1,17° 130 <230V
laxRa<Ul ; 0,03x10 <25V 190,21 V<230V Ochrona jest skuteczna.

c.) spadek napiecia na zasilaniu (przy rozruchu) SO-2C/JM :

DU% = 2 850 x 100 x 10 x 2,5/ 35 x 35 x 400° = 0,036 % (stacja — SO-2C/IM)

d.) spadek napiecia ( przy rozruchu) na obwodzie do stupa S6 :

DU% = 1200 x 100 x 629x2,5 / 35 x 25 x 400° = 1,348 % (SO-2C/IM - S6)
DUc¢ =0,036 + 1,348 = 1,38 % <5 %.
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