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1. Przedmiot | zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jesk&z technologiczna Projektu wykonawczelglmnta:
instalacji linii technologicznej na oczyszczalciekow w m. Pawtdbwgm. Rejowiec
Fabryczny powiat Chetm, woj. lubelskie w ramach azad BUDOWA KANALIZACJI
SANITARNEJ w m. PAWLOW Il ETAP, MONTA URZADZEN NA UJECIACH WODY
w LISZNIE | WOLKA KANSKA KOLONIA oraz INSTALACJI LINI
TECHNOLOGICZNEJ NA OCZYSZCZALNBCIEKOW w PAWLOWIE.

Celem rozbudowy oczyszczalriciekOw jest powdkszenie wydajngci obiektu

w zwiazku z rozbudow sieci kanalizacji sanitarnej na obszarze przymedpzlewni.
Zakres opracowania obejmuje:
— dobdér wielkdci obiektow i uradzer, okrelenie parametréw technicznych lub
technologicznych,
— obliczenia technologiczne i hydrauliczne, decydeajo powazaniu poszczegdllnych
obiektéw w uktad technologiczny,
- informacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentatjtyczce bilansu,
odbiornikasciekdéw, wymaganego stopnia oczyszczania, wptywsro@owisko,
- wytyczne dla projektow bramwych.
Projekt zawiera ponadto schematy profile i rysutddhnologiczne poszczegodlnych
obiektow przewidzianych do budowy, rozbudowy.

2. Podstawy opracowania

2.1. Wypis i wyrys z Miejscowego Planu Zagospodarowdizestrzennego Gminy
Rejowiec Fabryczny, pismo znak: Rpi. 7323/32/20thia 21.03.2011, wydane przez
Urzad Gminy Rejowiec Fabryczny.

2.2. Decyzja csrodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realig@atanowanego
przedsgwziccia, pismo znak: Rmr 7010F.12.2011MCH z dnia 02051, wydane
przez Wojta Gminy Rejowiec Fabryczny.

2.3. Mapa syt.-wys. do celow projektowych 1:500.

2.4. Projekt budowlany oczyszczal§giekdw w m. Pawtow opracowany we wénas 2004r
przez Biuro Projektow Przemystu Sgwvczego Atmos, ul. Zemborzycka 53, Lublin.

2.5. Wizje lokalne w terenie, dokumenty eksploatacyjneientaryzacje.

2.6. Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie waruwmkiakie
naley spetnt przy wprowadzaniuwciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dtadowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984 z
poz. zmianami)



3. Opis stanu istniej aceqo

Oczyszczalniaciekow zlokalizowana, na dzialce o numerze ewidgryy 843/1 0 pow.
catkowitej ok. 0,20ha, pokonej na prawym brzegu rzeki Dorohuczy.
Technologia oczyszczaldciekdw oparta jest na metodzie osadu czynnego aduié SBR.
Cze¢$¢ mechaniczaistniejacej oczyszczalniciekOw stanows:
— pompowniasciekdw
krata mechaniczna, dwuworkowa
zbiornik retencyjnyiciekéw o pojemngci V=20nt
Czes¢ biologiczny istniepcej oczyszczalniciekdw stanowi:
reaktory SBR szt. 3 0 pojemsu 10 n? kazdy.
Osad nadmierny, ustabilizowany tlenowo w STO, wistawodnionym okresowo jest
usuwany z ukfadu taborem asenizacyjnym i odwadnimniyinej oczyszczaini.
Obiekty pomocnicze i towarzysze:
— droga dojazdowa
— zasilanie energetyczne, stacja trafo, linia SN
— zaopatrzenie w wagdz sieci wodogigowe]
— drogi i place wewetrzne o nawierzchni trwatej
— pomieszczenia socjalne i pomocnicze w budynku azzgni

4. Bilans sciekdéw i tadunkéw zanieczyszcze n

4.1. Bilans sciekow

llos¢ sciekdbw doptywagcych do oczyszczalnéciekbw w miejscowéci Pawtdw
zostata przyjta w ilosci Que=100n7/d, zgodnie z informacjami Gminy Rejowiec Fabryczny
odnanie ilosci sciekow doptywajcych po rozbudowie sieci kanalizacji do oczyszazaln
sciekow.
Wyniki bilansusciekdéw przygte do obliczé:

— doptyw sciekow: Q¢ =100,0nt/d

— doplyw sciekéw: Qimax = 136 nt/d

— przeplywsciek6w:  Qmax = 10,92 ni/h

Na sredni dobowy doptywsciekow do oczyszczalnieda sktad& sie scieki
odbierane przez sieci kanalizacji sanitarnej z rawtBw. Scieki zbierane przez sieci
kanalizacyjne z poszczegolnych terendw zainwest@\stanowa:

— $cieki od mieszkacow,
— z obiektow wyteczndci publicznej (instytucje, ustugi, handel)
— wody infiltracyjne i przypadkowe.
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4.2. Bilans tadunkéw zanieczyszcze n

Wydajnai¢ oczyszczalniciekéw po rozbudowie — Gd= 100n/d
Jednostkowe tadunki zanieczysztzesciekach bytowo gospodarczych:

Zaw.qq 55 g/M.d
Az0t o 11 gN/M.d
Fosfor o4 2 gP/M.d

Obliczeniowe tadunki zanieczyszeéze sciekach byt-gosp.:

BZTs 54 kgO./d
Zaw.qq 49,5 kg/d
AZz0t o4 9,9 kgN/d
Fosfor o4 1,8 kgP/d

Obliczeniowe stzenia zanieczyszcaew sciekach byt-gosp:

BZTs 540 g0,/m3
ChZT¢, 900 g0,/m3
Zaw.qq 495 g/m3
Az0t o 99 gN/m3
Fosfor o4 18 gP/m3

Okreslenie rownowaznej liczby mieszkaicow:

- w odniesieniu do BZ§— RLM=54:60x1000 900MR.

5. Odbiornik sciekdbw, wymagany stopie n oczyszczania

Odbiornikiem sciekow  oczyszczonych z  rozbudowane] oczyszczaldciekow

dla m. Pawtdéw jest rzeka Dorohucza, prawobngedoptyw rzeki Wieprz. Wylogciekow

oczyszczanych zlokalizowany jest w km 16+985

Rzeka Dorohucza maoddio w miejscowéci Aleksandrowka. Zlewnirzeki stanowd grunty

orne i kki zréznicowanych wysokeiowo terendw miejscowioi Rejowiec Fabryczny i
Pawtow.

Dane hydrologiczne rzeki w przekroju projektowamegzutusciekOw wynosi:
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- km. rzeki — km 16+985
- powierzchnia zlewni A=16,29m
- $redni niski przeplyw w rzece w przekroju zrzgtiekéw wynosi SNQ=0,0198 ts.

Wymagany stopi@oczyszczanidciekow

Podstaw do ustalenia dopuszczalnych wadio wskanikdw zanieczyszcze dla

oczyszczonychlciekow w dla m. Pawtow stanowi przedziat paaji2 000 RLM Zadcznika

nr 1 do Rozpormzenia MinistraSrodowiska [2.6.].Najwyzsze dopuszczalne wasth

wskaznikbéw zanieczyszczew sciekach oczyszczonych odprowadzanych do odbiormile,
mog przekracz&wg. rozporadzenia MinistreSrodowiska.

dla BZTs = 40,0 mg G/
dla ChZTe, =150 mg Q/I
dla zawiesiny og. =50 mg/l

W odniesieniu do przewidywanych westn zanieczyszcae w sciekach surowych,
wymagany, minimalny stophkeoczyszczania wynosi:

dla BZT n = (540 — 40) : 540 x 100 = 92,6 %

dla ChzZT n = (900 — 150) : 900 x 100 = 83,4 %

dla zawiesiny og. n = (495-50) : 495 x 100 = 89,9 %

6. Zakres rozbudowy oczyszczalni  sciekow

W zakresie obecnego przegsriccia zostanie zrealizowana oczyszczalnia, ktorej
wydajnai¢ tacznie z czscia istniepca wyniesieQque=100nt/d.

Zakres rozbudowy niniejszego opracowania projekidovlanego obejmuije:

1/ obiekty istniejce (bez zmian)

- Pompowniaciekow

- Krata dwuworkowa

2/ rozbudowa istniggych obiektowobejmuje swym zakresem:
a) budynek oczyszczadniekow

« zmiana funkcji technologicznej istniglych zbiornikéw SBR o poj. 10 In
kazdy na STO - 3 szt + 1 szt STO istqis,

* demonta jednego dyfuzora w istniggych SBR — pozostawipo 3 szt.
dyfuzoréw na jeden zbiornik STO,

* demonta pompowni osadu,

e demonta dwdch istniegcych dmuchaw: jednej dmuchawy SBR i jednej
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dmuchawy STO
e pozostawione zostandwie dmuchawy, z ktorych nealg doprowadz
powietrze do 4 zbiornikédw STO (jedna dmuchawa na dhiorniki STO)
* monta pompy osadu
Czes¢ istniepeych rurocagOw i armatury zostanie zdemontowana:
- odcinek rurocigu doptywowego, rurogg spustu osadu, rurag odptywowy do wydczenia
Z eksploatacji,
b) zbiornik retencyjnyciekow
e wymiana pomp zatapialnych.
3/ obiekty projektowane (nowe)
- pomieszczenie odwadniania osadu
e monta urzdzenia 3-workowego wraz z zespolem przygotowania
i dozowania polielektrolitu, pomposadow.
- hala reaktoréw
« monta nowych reaktoréw SBR o poj. V=50m 2 szt.

* monta dmuchaw

* monta pomp dozuyjcych PAX
- plac sktadowy osadu pod waat
- budynek agregatu gutotworczego.

7. Charakterystyka techniczna i technologiczna oczy szczalni
sciekow po projektowanej rozbudowie

7.1. Rodzaj oczyszczalni i jej lokalizacja

Cze$¢ mechanicza oczyszczalniciekdw stanows:
— istniejaca pompownidciekow
— istniejaca krata dwuworkowa
— istniejacy zbiornik retencyjny o poj. V=20
Czes$¢ biologiczmy oczyszczalniciekdw stanows:
1 — obiekty projektowane
— 2 zbiorniki SBR 0 poj. 50 fh
Cze$¢ osadowa
1 — obiekty istniejce
— zbiorniki stabilizacji tlenowej STO o poj. V=10°nkazdy- 4 szt (zmiana funkgcji
ist. zbiornikbw SBR — 3 szt i istnigjy STO- 1 szt)
2 — obiekty projektowe
— urzadzenie 3-workowego wraz z zespotem przygotowania dozowania
polielektrolitu, pomp osadov.
W wyniku rozbudowy powstanie mechaniczo-biologiczoezyszczalniasciekdw
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o wydajnéci Qgy=100nTt/d, oparta na tzw. reaktorach porcjowych. Oczyszezani
biologiczne wykorzystuje osad czynny w ukfadzie SBRwtarzaln& operacji i cykli
utatwia automatyczne sterowanie procesem oczysieczan

Lokalizacja oczyszczalnisciekdw nie zmieni si — obiekty istniejce oraz
projektowane, nowe usytuowanedh w granicach istnigcego ogrodzenia, na dzialce o nr
ewid. 843/1.

7.2. Uklad sytuacyjno-wysoko $ciowy obiektow

Uktad sytuacyjny obiektow i sieci istniglych obrazuje zatzony w czsci graficznej
projektu ,Projekt zagospodarowania terenu...”, géadikwysokdciowy — profile po drodze
sciekdw i osadow.

Uktad wysokdciowy po drodzeciekow przedstawia sinastpujaco:

- §cieki z teren6w okgych zlewna kanalizacyja, zbierane przez siekanalizacji
sanitarnej, doptywajw systemie grawitacyjnym do istraegj pompownisciekdw
zlokalizowanej na terenie oczyszczalaiekow,

— pompownia ttoczyécieki na istniggca krat dwuworkows,

- w trakcie przeptywu przez kratscieki zostan pozbawione zanieczyszdrze
organicznych i mineralnych w formie zawiesin oraasgu, a nagpnie trafa do
istniejacego zbiornika retencyjnegoiekow,

— zainstalowane w zbiorniku retencyjnym pomfxrekowe, ttocz scieki na sygnat
uktadu sterujcego porcjami do reaktorow SBR, w ktérych poddawsnprocesom
oczyszczania biologicznego,

— Scieki oczyszczone odptynistniegcym rurocagiem @160mm PVC z wylotem do
odbiornikasciekdw oczyszczonych.

7.3. Technologia oczyszczania sciekOw i przerobki osadow  $ciekowych

Technologia oczyszczandaiekOw obejmuje:
- wskpne, mechaniczne oczyszczasuekow na kracie workowej
- oczyszczanie biologiczne osadem czynnym w ukéa8BR (reaktory cykliczne),
w 5-ciu fazach:
1 —napetnianie i mieszanie,
2 —reakcja (napowietrzanie),
3 —sedymentacja,
4 —odptyw,
5 —przerwa.

Uklad SBR zapewnia usuwanie zanieczysacaegganicznych, nitryfikagj zwiazkow
azotu oraz denitryfikagjw procesie biologicznym.



Reaktory SBR g napetniane stopniowo w kilku sekwencjach. Raiay sekwencjami
napetniania i napowietrzania wyptlja na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego
napowietrzanigciekoOw zastosowano ruszty z dyfuzorami dyskowynfirGaltem spgzonego
powietrza § dmuchawy. Okresowe mieszandeiekbw w reaktorach uzyskujeesprzez
napowietrzanie pulsacyjne. Stosowanie przemienneg@powietrzania i przerw w
napowietrzaniu patzonych z mieszaniem, zapewnia rownolegte usuwamigzkow wegla i
azotu (biologicza nitryfikacje i denitryfikacg).

Zbiornik retencyjny przed e#cia biologiczry zapewnia dobowe wyréwnanie
przeptywu, gromadzeniesciekdw w trakcie pomedzy cyklami napetniania reaktora,
rownomierne obarenie oczyszczalni w ggu doby i yrednienie skiad&ciekow.

Proces oczyszczandaiekow w reaktorze SBR przebiega w rasfacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wygiowej znajduje s osad czynny, zaleggjy
zawsze do ok&onego poziomu odprowadzania osadu nadmiernego, co
umazliwia utrzymanie stabilnych parametrow procesu. KRma zostaje
napetniony porg $ciekOw przez pomp zainstalowam w zbiorniku
retencyjnym. Napetnianie reaktora odbywalstz napowietrzania.

2. Przez napowietrzanie zawaitd zbiornika uzyskuje sirozklad zwizkow
organicznych oraz nitryfikagj azotu amonowego. W przerwach couy
napowietrzaniem spada zawaddowolnego tlenu tworgk warunki dla
dziatalngci bakterii denitryfikacyjnych. Do rozktadu tatwceegradowalnych
zwiazkOw organicznych wykorzystywany jest tlen zmany w azotanach.
Operacje: napetniania i napowietrzania zbiornikapewtarzane, przy czym
kolejne porcje sciekbw surowych stanowi ca 50% porcji poprzedniej.
Niemniej, te mniejsze ikzi $ciekOw /zawierajcych nowe porcje tatwo
degradowalnych substancji oavczych/, 8 wystarczajce dla przebiegu
procesu, poniewailo$¢ azotu amonowego w trakcie trwania cyklu rowrse
zmniejsza

3. Ostatny operacy fazy reakcji jest a@igle napowietrzanie, celem utlenienia
trudno rozkiladalnych substancji oraz wykluczenie zedostania 8i
zanieczyszczedo odptywu

4. Zawarta¢ reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku seslytacji osad
czynny oddziela siod sciekdw oczyszczonych. Reaktory wykond cykle
pracy w dobie (cykl 8-godzinny)

5. Nastpuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompguwsNadmiar
osadu, ktory powstat w trakcie trwania cyklu, odpaolzany jest do zbiornika
wydzielonej stabilizacji tlenowej osadu STO

6. Nastpuje otwarcie zaworu spusfaiekOw oczyszczonych, ktére odptywajo
odbiornikasciekow.
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7. Nastpuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpocz kolejnego cyklu
pracy. W przypadkach, kiedy faza przerwy przedist, osad zalegagy w
reaktorze poddawany jest automatycznie okresoweapawietrzaniu.
Powtarzalné operacji i cykli ulatwia automatyczne sterowanigogesem
oczyszczania.

Technologia przerébki osad@weiekowych obejmuije:
— osad nadmierny kierowany jest do wydzielonych zbl@yw STO i poddawany
stabilizacji tlenowej w wyniku wielodniowego napa@irizania,
— osad ustabilizowany tlenowadlzie odwadniany na wdzeniu do odwaniania osadu typu
workowego,
- odwodnione osadyciekowe kda sktadowane i wywzone na wysypisko odpaddéw
komunalnych.

8. Wyniki oblicze n technologicznych obiektow i urz adzen

8.1 Pompownia $ciekow —obiekt istniej gcy /bez zmian/

Istniejaca pompownia wykonana jest z TWSseednicy 2,0m i gibokasci 3,5m. Obok
pompowni zlokalizowana jest komora armatury z zasuaw zaworami.
W pompowni zainstalowane pompy o parametrach:
Q=6,0 /s, Hp=4,7m, P1=1,81 kW, P2=1,3 kW.
Doptyw do pompownie po rozbudowie wyniesie: - Qheia4 I/s
Istniejaca wydajné¢ pompowni — Q=6,0 I/s
Istniegca wysoké¢ podnoszenia pompy: H=4,7m
Zamontowane pompysvystarczajce i nie wymagaj wymiany.

8.2 Komora kraty — obiekt istniej gcy /bez zmian/

Na oczyszczalni zamontowana zostata krata 2-worktypa SDO02, ktorej przepustowd
wynosi 15 I/s. jest wic wystarczajca dla potrzeb rozbudowanej oczyszczalni.

Zasada dziatania kraty polega na przeptywdekoéw przez specjalne wymienne worki, w
ktorych zatrzymywane aszanieczyszczenia state Zeiekow. W wyniku mechanicznego
potrzasania objtos¢ workOw jest wykorzystywana w maksymalnym stopnicegé zawiesin
jest rozdrabniana.

Jednostkowa ilg skratek — ca 12 dffMRa

Objetos¢ skratek:

- MR =900 - Vskr = 900x12x10-3 = 10,8%mok = 29,6 I/d

Zuzycie workéw — 4-5 szt/tydzie

Worki po ogczeniu zesciekdw skitadowane asw szczelnym kontenerze, posypywane
wapnem chlorowanym i okresowo wyiane z terenu oczyszczalni.

Zuzycie wapna chlorowanego — ca 30kghkratek tj. beczka o pojemstd 100 kg wystarczy

11



na ok. 120 dni.
Krata workowa jest wystarczga do przygcia sciekdw po rozbudowie oczyszczalni.

8.3. Zbiornik retencyjny  $ciekéw — obiekt istniej gcy /wymiana pomp/

Funkcja technologiczna:
— gromadzenidciekdw oczyszczonych mechanicznie peaay cyklami
napetniania reaktoréw SBR,
— wyréwnanie nierbwnomierrioi przeptywow dobowyclciekow,
— usrednienie skfadu i stamciekow

Istniejacy zbiornik retencyjny docelowo o abpsci V = 20 nt, cylindryczny, podziemny,
wykonany z tworzyw TWS, D = 2,00m,L = 7,10m pozgestaez zmian.
Wyposaenie technologiczne zbiornika stanawompy o parametrach:Q=4,0l/s, H=6,3m.

Praca pomp w zbiorniku jestisle powhzana z cyklem pracy reaktorow SBR. W zxkiu z
tym, ze nowe reaktory SBR magjwicksza pojemndé¢ od istniejcych, konieczna duzie

wymiana pomp w zbiorniku.

Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy:

— min poziomsciekdw w zbiorniku retencyjnym —190,75m
— max rzdna ttoczenia w reaktorze SBR —196,80 m
Hy - 6,05m

Straty cénienia na dtugeci rurociagu:
@OPE SDR11 PN10;

Q=7,3 /s, L=25,0m, v=1,48m/s, i=2,7%
Hi=25 x 0,027 0,67m

Straty miejscowe®OPE PN10

— wlot do pompy -1,0
— wylot -1,0
— kolano (7 szt.) -35
— trojnik (2 szt) -1,0
— zawor -0,5
— zawor ster. -1,7
— Zzasuwa 2sz —-34
razem -12,1

Hn=(1,48 : 19,62) x 12,1 4,35m
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Hy = 6,05 + 0,67+1,358,07m st.w.

Dla potrzeb rozbudowy wymagang gompy o parametrach: Q=7 I/s, H=8,1m.
W zbiorniku zamontowane zostamowe pompy o0 parametrach: Q=7,3 I/s, H=8,8m,
P1=2,5kW, B=2,2 kW.

8.4. Reaktory SBR i STO / montaz nowych reaktoréw i zmiana funkcji
technologicznej istniejgcych reaktorow SBR na STO/

Funkcja technologiczna:

— petne biologiczne oczyszczenigekdw w procesie sekwencyjnego osadu
czynnego,

— sedymentacja osadu i klarowa’aekow oczyszczonych,

— stabilizacja tlenowa osadu nadmiernego w wydziatozpiorniku.

W nawihzaniu do wynikow bilansuiciekow, zaprojektowano oczyszczalriiciekow typu
BIOVAC o wydajndci Que=100n7/d,
Obliczenia reaktorow SBR wykonano wg metodyki élomej w ATV A — 131 i ATV —
M210 oraz na podstawie wiasnychéadwadcze firmy BIOVAC.

llosci zanieczyszczekierowane do ggci biologicznej:

- bgzrs = 48,6kg Q/d Siz15 = 486 gO/m®
t zaw.09.= 44,6 kg/d Sw.og.= 4469/
Enog = 9,4 kg Nog/d ®g = 94 gNog/m

Wielkosci eksploatacyjne:
— NOs3 < 15,0mg/l do obliczgeprzyjeto - NO; = 10,0mg/I
— NH4 < 6,0 mg/l do oblicze przyjeto — NH, = 5,0mg/l.

Przyjgto:
- érednie sgzenie osadu w reaktorach — z = 4,5 kg sf/m
— wspotczynnik objtosci dekantacji —£= 0,34
— czas trwania cyklu - &= 8h
— ilos¢ cykli w dobie —m=3
— indeks osadu — 10=100 ml/g
— czas napetniania — 40 min
— czas dekantacji— 0,5 h
— czas sedymentacji— 1,4 h
— czas spustu osadu—0,5h
— czas reakgcji- tr — 5,0h.
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Przygto minimalny wiek osadu - WO =13 d

Jednostkowy przyrost osadu ( Zdtadcze eksploatacyjnych firmy BIOVAC zakres
0,7-1,0 kg sm/ kg BZJ), przygto jednostkowy przyrost osadu — m = 0,7kg sm/kg
BZTs

Stezenie amoniaku do nitryfikacji (po uwzginieniu azotu zwizanego przez osad):
NH; = 69,61 mg/l

llos¢ azotandw do denitryfikacji - N§$=59,61 kg/d

NOs/BZT5 = 0,123, ZAW/BZE = 0,92

Obciazenie obgtosciowe reaktoréw - 0,49 kg BZimS.d.

Wymagana olgios¢ reaktoréw wg obaizenia fadunku - ni¥ = 99n?

Wymagana olgjtosé reaktora ze wzgtléw hydraulicznych - ny=98nt

Liczba reaktoréw — n=2 szt-po 56proj

Reaktor SBR o pojemioi V=50nt:

- wysoka¢ zwierciadtasciekdw — h,=4,0m
Min. poziomsciekéw w reaktorze:

hamin= Hzw X (1-fa)=4,0 x (1-0,34) = 2,64m
Wysoka¢ zw. osadu po sedymentacii:
he=(H,w X z X 10):1000=(4,0x4,5x100):1000=1,8m
Odstp kré&éca spustiéciekdw od zwierciadta osadu:
hwmin—h=2,64 — 1,8 = 0,84 > 0,1, 0,4m.

llos¢ sciekdw oczyszczonych odprowadzana z reaktora SBRgu jednego cyklu:
g= 3,14 x 2,0x 4,0 x 0,34 = 17 fif 1 cykl pracy reaktora SBR, tj. w czasie 0,5gafustu
sciekow z reaktora.

Do napowietrzania projektowanych reaktorbw SBR pitbyagregat wyposany w
dmuchaw o nastpujacych parametrach: wydajfb Q=3nT/ min, cinienie Ap=500mbar,
zapotrzebowanie mocy P=55kW. Dmuchawy wyposa fabrycznie w obudowy
dzwickochtonne, poziom hatasu #0 2 db(A).

Wyposaenie technologiczne projektowanego reaktora SBR6j&0NT stanowi;

— ruszt napowietrzagy z dyfuzorami dyskowymi — 22 szt./1 zbiornik. V\yek 1-
go dyfuzora — 8rith

— rurociagi technologiczne: doptyw i odptywciekdédw, doprowadzenie sgionego
powietrza, odprowadzenie osadu nadmiernego, przeeunianie,

— zawory z napdem pneumatycznym na ruregach — doprowadzggych scieki
surowe i odprowadzagychscieki oczyszczone, spustu osadu nadmiernego,

— kréciec poboru prébek osadu,

— drabina wejciowa zewrtrzna z pomostem roboczym.

Konstrukcja projektowanych reaktoréw SBR o poj. Wa8: zbiorniki z TWS
pionowe, zamkmrite, naziemne o podstawie kotowej o rpsfacych parametrach:
- Srednica wewntrzna D 4000 mm
- Wysoka¢ uzytkowa Hy; 4000 mm
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Pojemnécé uzytkowa 50 nt

— Cisnienie obliczeniowe hydrostatyczne
— Cisnienie probne hydrostatyczne
— Temperatura obliczeniowa otoczenia
— Przeznaczenie scieki komunalne
- Gestos¢ medium 1200 kg/rh

Sciany zewntrzne zbiornikéw fabrycznie izolowane termicznidipetanem.

Materialy wyte do produkcji zbiornikow:
Zywica P-138 — warstwa chemoodporna /DSM/
P-1056 — warstwa konstrukcyjna /DSM/
Maty, rowing oraz tkaniny szklane /KHS S.A./
Izolacja pianka -PU g=50 mm
Uszczelki -EPDM
Elementy zaczne -Fe/Zn9
Wyposaenie dodatkowe — drabiny, balustrady St3S zabezprer antykorozyjnie
epoksydowym zestawem malarskim.

VVVYYVY

Zbiorniki wyposaone w dwa wiazy érednicy DN600mm:

— wilaz kontrolny w gornej e&ci zbiornika (dla potrzeb eksploatacji). Wiaz zammagi
pokrywa wykonan, z tego samego materiatu co zbiornik, przymocawdm zbiornika za
pomoe zawiasu. Pokrywa zamykana za pomagatrzasku”. Zawias i ,zatrzask”
wykonane ze stali kwasoodpornej. Na obwodzie polrywmieszczona uszczelka,
wykonana ze specjalnej gumy EPDM, ktora, po goetiu pokrywy do czaszy zbiornika,
gwarantuje hermetycarszczelné¢ polaczenia.

- wilaz montaowy w dolnej czsci, w scianie bocznej zbiornika (dla potrzeb prac
montaowych wewntrz zbiornika). Pokrywa wtazu przysgana do zbiornikarubami.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi - zbiornikiyposaone w wykonane
fabrycznie kréce technologiczne (odcinki rur polietylenowych bosekotnierzowe)
umazliwiajace pohczenie reaktorow z ugdzeniami, armatar i rurocigami
technologicznymi w uktad technologiczny oczyszciétiekow.

Osad nadmierny kierowany jest do zbiornikéw 4 zhikéw STO o poj. 10 rhkazdy.

Do napowietrzania dwéch zbiornikdw ST@zyjeto istniepca dmuchaw o parametrach:
Q=40nt/h, p=0,4bar,Ns=1,5 kW ( 2 kpl.)

Osad z SBR do STO kierowanygdzie za p&rednictwem projektowanej instalacji ttoczne;.
Parametry pompy suchej osadu nadmiernego: Qp=8ps5,0m, P1=2,51kW, P2=1,95kW,
n=1450 obr./min,

Istniejaca pompownia osadu nadmiernego zostanie zdemonéowan

8.5. Instalacja odwadniania osadu / projektowana/

llo$¢ osadu stabilizowanego
Mon =20,3 kg smo/d
Vos = 1,0 ni/d (o uwodnieniu 98,0%)

Do odwadniania osadu przyp urzdzenie workowe.
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llo$¢ workéw N w uradzeniu:
N = (Qxs) : (8%«a) gdzie:
Q — dzienna il&¢ osadu
s — zawart& suchej masy
a — dla osadow biologicznych = 17,5
N = (1000x1,0x2) : (8%17,5) =1,4.
Do odwadniania osadu ustabilizowanego tlenowo dabra
Pétautomatyczne ugdzenie workowe do odwadniania osadéw typu DRAIM&Ddut 03
BCAVPK od gory zamknity, sterowany automatycznie, z begmanim sterowaniem pomp
osadu oraz pomypdozupca i mieszadiem polielektrolitu, filtracja grawitacyg wspomagana
nadcknieniem, napetnianie pompowe.
Kompletna instalacja obejmuije:
* urzadzenie DRAIMAD modut 03 BCAVPK, wymiary uggzenia: dtugéc-1555mm,
szerok@¢ — 520mm, wysoka — 1800mm,
» zespot przygotowania i dozowania polielektrolitp §MP03-M sktadajcy sk ze
zbiornika z polietylenu o pojemsa 300l wyposaonego w:
» mieszadto ze stali nierdzewnej, Ns=0,18kW,
» pompa dozujca typ PD-M o wydajn&ei do 36-125l/h, Ns=0,24kW
pompa samozasysap, suchopracuaga typ SALLY 40 o parametrach: wydaftd
Qmax = 24n¥h, Ns=1,0kW,
* sprzarke ttokowa, pojemng& zbiornika 241, 7atm., Ns=1,1kW,
* woOzek do przemieszczania workow
Przewidywane ztycie polielektrolitu — do 5g/kg sm, tj. do 102 g/d.
Stezenie roztworu — 0,2% lub 2 g/l wody, potrzebnadlmztworu — do 50,7 I/d.
Polielektrolit kupowany &dzie w postaci granulatu pakowanego w worki z folii
Opakowanie 20 kg wystarczy na min. 6 m-cy, nigddie potrzeby magazynowania
flokulanta.
Osad odwadnianygdzie do zawartei suchej masy 15%.
Dobowa ildi¢ osadu odwodnionego — 0,1%h (uwodnienie 85%).
llos¢ workéw (pojemnéé worka ca 85litrow) przy zad@niu 3—miesicznego sktadowania —
140 szt. o ohjtosci ca 12m.
Przyjito plac pod wiat dla okresu docelowego o powierzchni ca 32przeznaczony do
okresowego skladowania osadu w celu jego wysuszerni@d wywozem nha miejsce
utylizacji.

8.6. Pomiar ilo sci sciekdéw oczyszczonych.

Pomiar ilgci sciekdbw oczyszczonych, odprowadzanych do odbiornbkalzie
realizowany automatycznie — pomiar elektronicznwygwietlaniem wartéci chwilowych,
dobowych, tygodniowych itd., wg zadanego prograrRemiar oparty jest na zasadzie
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automatycznego rejestrowania i zliczaniactisici sciekOw oczyszczonych w fazie spustu z
reaktoréw biologicznych SBR.

Do doktadnego okegtenia poziomu cieczy -sciekOw w projektowanym reaktorze
SBR 0 poj. 50m zastosowana zostanie hydrostatyczna sonda poziSonda montowana
bedzie w specjalnym ki&zu wraz zaworem odcirgjym. Sygnat analogowy z sondy jest w
przetworniku analogowo — cyfrowym przetworzony naarte¢ cyfrowa. Wartagé ta
przesytana jest do sterownika PLC, gdzie podledszdpobrébce matematycznej. Watio
po przeliczeniu jest miarpoziomu sciekbw w reaktorze i jest wwietlana na panelu
operatorskim. Wart@ ta sty do parametryzacji procesu technologicznego jainiéz do
zliczania ogolnej iléci sciekbw oczyszczonych, ktore zostalty odprowadzoneeaktora.
Proces zliczania ikzi sciekOw oczyszczonych przebiega dwuetapowo. W pieymsetapie,
kiedy startuje odptywsciekOw oczyszczonych, zapagtywany jest poziomsciekdw w
reaktorze, jest to tak zwany poziom ,startu odpfwWWY drugim etapie detektowany jest
poziom w reaktorze réwny poziomowi ,stopu odptywwZn. poziom odpowiadagy
poziomowi zamontowania zaworow odptywu. Po za@eniu odpltywu sciekow
oczyszczonych rownie zapamgtywany jest poziom w reaktorze i to jest poziompsto
odptywu. Nastpnie oblicza si réznice pomiedzy poziomem startu a poziomem stopu.
Otrzymana wart@& dodawana jest do licznika ogolnego zliezago suma sciekow
oczyszczonych. Suma ta jestdmyetlana na odpowiedniej stronie w panelu oper&torspo
odpowiednim przeskalowaniu uwzedhiajpcym srednia zbiornika reaktora. Wargé
wyswietlana jest w jednostce ,Th

8.7. System sterowania oraz AKPIA.

Sterowanie, pomiary i automatykada przedmiotem dostaw firmy specjalistyczne;j.
Procesy technologiczne, r@ly maszyn i urgdzea beda sterowane za goednictwem szafy
sterowniczej, wypos@nej w sterownik przemystowy PLC. System stgryjautomatycznie
rejestruje dane eksploatacyjne oczyszczalni admreh w dtuzszych okresach czasu (w tym
ilos¢ sciekdbw oczyszczonych).

Oczyszczalniasciekdw wyposaona ledzie w system automatycznego sterowania
oparty na sterownikach PLC i oprogramowaniu degtamym fabrycznie.

System stergpy winien zapewnia

- automatyczne sterowanie pga®czyszczalni w sytuacji silnie zgkszonego
naptywusciekéw.

- kontrole stanu pracy wdzex oczyszczalngciekow,

- zakidcenia w pracy oczyszczalni z odczytem nddginformacyjnej (display) szafy
sterowniczej.

Zastosowanie automatyki przemystowe] opartej nanowa$zych osignieciach
przemystu elektronicznego w skuteczny sposob wimtiminowa biledy obstugi oraz
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ograniczé prag personelu do niezlnej obstugi obiektu.
Nowe i istniejce obiekty technologiczne ¢tla sterowane za pgeednictwem
zmodyfikowanej szafy sterowniczej, wypasaej w sterownik programowalny.
Podhkczenia elektryczne do poszczegolnychadea wykona zgodnie z wytycznymi
producentéw zakupionych uidzen.

9. Podstawowe wska zniki techniczno-eksploatacyjne oczyszczalni
sciekow

9.1. llo$¢é oczyszczanych $ciekow

Wydajna¢ oczyszczalni:

Quer = 100n7/d

llos¢ sciekdw oczyszczonych w roku:
Q.= 100x365 = 36 500 Mrok

9.2. Efekty oczyszczania $ciekow

Stopier redukcji zanieczyszchew obiektach oczyszczaldciekow, przedstawia si
nastpujaco:

>Usuwanie zwjzkdw organicznych
O redukcji zanieczyszcaeorganicznych wyrzone] obnieniem wskanika BZTs, beda
decydowa procesy:
— w fazie niedotlenionej, gdzie zanieczyszczenia migyane g zrodtem energii dla
masy bakteryjnej,
— w fazie tlenowej (napowietrzanie) gdzie zachpdasadnicze procesy redukcji
zanieczyszczeorganicznych.
Redukcja zanieczyszaze organicznych rozktadalnych biologicznie, przedstawsi
nastpujaco:
Zaktadany stopieredukcji w komorze napowietrzania — 92%,
Stezenie BZT, w odptywie z oczyszczalni:
Ss,rs = 486X (1-0,92) = 38,9 g O,
>Usuwanie zawiesiny ogolnej
O zawartéci zawiesiny ogolnej w odptywie z oczyszczalni ddowa: bedzie skuteczn
procesu klarowania w fazie sedymentacji. Z prakgigploatacji reaktorow SBR wynikze
1-godzinna sedymentacja w warunkach catkowitegouokz zapewnia stenie zawiesiny
ogolnej wsciekach oczyszczonych na poziomie pepboOmg/l.

Zaktadane efekty oczyszczagiaekow:
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- BZTs =40 mgQ/d

—  ChZTy =150 mgO2/|

— zawiesinyog. =50 mg/l
tadunek zanieczyszazeredukowany w roku:

— fad. BZTs —18 250 kg@rok

— fad. ChZT;, — 27 375 kg@rok

— fad. zawiesiny og. —16 243 kg/rok

9.3. Zapotrzebowanie i zu zycie energii elektrycznej

W zahczone tabeli zestawiono odbiornikiadu: technologiczne moc
ywan i odbiornikdw pracujcych, czas pracy w dobie, dobowezycie energii

JCZNnej

- moc odbiornikéw instalowanych — 33,3 kW
- moc odbiornikéw pracagych - 28,1 kW
- dobowe zapotrzebowanie energii elektrycznej:
2l6éw technologiciych - 163,6 kWh/d

‘niki zuzycia energii elektryczne
— do celéw technologicznych:
- zwycie energii na oczyszczenie 1gciekéw— 1,64 kWh/rh
- J. w. na zredukowanie 1kg BZF 2,46 kWh/kgBZ¥req

Dobowe
Czas .
Moc zuzycie
L.p. Nazwa odbiornika llo$¢ odbiornikow Pracy | energii
[kwW] w dobie | [kKWh/d]
instal. | prac. inst. | czynn.
OBIEKTY ISTNIEJ ACE
1 | Pompy w pompowni gtéwnej 2 1 3,62 1,81 5 9,05
2 | Kopresor (krata) 1 1 1,1 1,1 5 55
Dmuchawy STO (zmiana funkcji z
3 |istn. SBR) 2 2 6 6 10 60
OGOLEM -istniej gce 10,7 8.9 74.6
OBIEKTY PROJEKTOWANE
9 | Pompy w zbiorniku retencyjnym 2 1 5 2,2 6 13,2
10 | Pompa osadu z SBR na STO 1 1 2,51 1,95 0,5 0,975
Dmuchawy napowietrzanigiekow w
2 2 11 11 10
11 |SBR 110
12 | Kompresor sterowania 1 1 1,5 1,5 3 4,5
13 | Uradzenie Draimad +syaark
rzdzenie Draimad pompa+sgarka 1 1 21 21 05 1,05
14 Zespot przygotowania i dozowania 1 1
polielektrolitu 0,42 0,42 0,5 0,21
15 | Instalacja PAX 2 2 0,04 0,04 0,5 0,02
RAZEM - technologiczne projektowane 22,57 19,21 130,0
204,5*
OGOLEM TECHNOLOGIA 33,3 28,1 163,6
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Ze wzgledu na niepetne wykorzystanie silnikbw zuzycie energii elektrycznej do celéw technologicznych

wyniesie
204,5* 0,8 = 163,6 kWh

9.4. Zapotrzebowanie i zu zycie wody

Zapotrzebowanie i zycie wody w trakcie eksploataciji oczyszczalni:

— cele socjalno-bytowe (1 prac. x 0,08/d) - 0,09 n¥d
— na cele technologiczne
» do przygotowania polielektrolitu -0,5°d
— na cele pormkowe - 0,4 mid
Razem ~1,0 fd.
— cele p.pa —101/s

9.5. Szacunkowe koszty eksploatacji oczyszczalni

W zahczonej tabeli zestawiono tzw. beZpednie koszty eksploataciji, tj. bez kosztow
amortyzacji i sptat kredytéw. Uwzglniono zuycie energii elektrycznej tylko na cele

technologiczne.

Szacunkowy roczny koszt eksploatacji
Wskazniki kosztow eksploatacii:
— koszt bezpfredni oczyszczenia Thiciekéw —1,90 zHm
— koszt usunjcia 1 kg BZE

—69 65Dlet/r

— 3,82 zlkgBZE.

Roczne koszty eksploatacji oczyszczalni

Qds$r=100m3/d

: , Stawka zi
L.p. | Sktadnik kosztow llos¢ Jednostka Koszt zt/rok
1 | Place z narzutami 0,50 etat 2500zt/m-c 15 000
2 | Energia elektryczna 59 714 kWh/rok 0,48zH/kWh 28 663
3 | Materiaty
3.1. Polielektrolit 38,0 kg/rok 2&t/kg 988
3.2. Wapno chlorowane 320 kag/rok 274kg 800
3.3.PAX 50 kg/rok 1,9zl/kg 95
3.4. Woda 365,0 $mok 3 zm® 1095
4 | Remonty 1% wartdci maszyn 180 000zt 1 800
Transport /wywéz skratek i
5 | osadow/ 61 ni/rok 110 z#/m’ 6 710
Optata za korzystanie ze wg wyliczenia
6 | srodowiska 2500
7 | Koszty ogélne 80% kosztow ptac
12 000
RAZEM 69 651

Powyzsze koszty nie obejmupdpisow amortyzacyjnych.

10. Obiekty pomocnicze i towarzysz

ace

Dla potrzeb witéciwego funkcjonowania obiektéw technologicznychnieazne s
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obiekty towarzyszce i pomocnicze. Podstawowe obiekty infrastrukizogtaty wybudowane
razem z oczyszczakpistniepca.

Droga dojazdowa

Drogi i place na terenie oczyszczalni

Wodockhg — doprowadzenie wody do oczyszczaldrednicy@0mm.
Istniejace zasilanie energilektryczrn

Teren oczyszczalni zostat ogrodzony.

Istniejagce pomieszczenia socjalne i pomocnicze w budynku:

- pomieszczenie obstugi

- szatnia czysta

- umywalnia, wc

- szatnia brudna

- korytarz

- przedsionek

R o

Dla potrzeb rozbudowy oczyszczaktiekow zachodzi koniecz&é budowy nasfpujacych
obiektow pomocniczych i towarzygzych:
- budowa placu sktadowego osadu pod widiudynku agregatu potworczego,
- zasilanie w energie elektryczprojektowanych urglzen z rozdzielni giéwnej,
- czesciowe uksztattowanie terenu w ramach realizowamygiektéw, odtworzenie
trawnikow,

11. Wytyczne dla bran z

Z uwagi nasciste powazanie technologii oczyszczalni z konstrukdpudynku
uzgodnienia midzybrarrowe dotycaz:
a) wymaga budowlanych,
b) wymaga w zakresie konstrukcji, instalacji wod.-kan., a.aentylacji, instalacji
elektrycznych, ktére dokonywane byty na roboczo.

11.1. Wytyczne budowlane
W ramach rozbudowy wykodahak reaktoréw dla potrzeb mora zbiornikbw SBR,
pomieszczenie odwadniania osadu, budynek agregatiotpvérczego oraz sktad osadu pod
wiata.
Wykona odpowiednie otwory montawe oraz przeégia przez sciany rurocigow
technologicznych.

11.2. Wytyczne dla brarzy instalacyjnej
Wodg zimm doprowadzi do n/w punktéw poboru:
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— pomieszczenia odwadniania osadu
Wentylacja  pomieszchegrawitacyjna, hawiewno—-wywiewna W  poszczegolnych
pomieszczeniach.
Wiacznik wentylacji mechanicznej — przy eigch do pomieszcae
Ogrzewanie pomieszcae- ogrzewacze elektryczne.
Wymagana min. temperatura powietrza w pomieszcekriechnologicznych- +&.

12. Obstuga oczyszczalni s$ciekoéw

Uwzgledniajac projektowane procesy oczyszczasnidekdéw i przerdbki osadoéw,
wyposaenie w uradzenia mechaniczne, sposéb sterowaniaapomzyszczalni, dogpny
serwis oraz wymogi bezpieardwa obstugi, dla potrzeb prowadzenia &etevego nadzoru
funkcjonowania oczyszczalni i wykonywania niedbych czynnéci obstugowych, przy
wydajnaici  100ni/d potrzebne zatrudnienie wynosi — 1 pracownik Rej zmianie
w petnym wymiarze (0,5 etat).

Zasadnicze czynioi obstugowe powinny obejmowa

» kontrok przebiegu proceséw oczyszczanieiekOw i przerdbki osadéw wg

zalecé w instrukcji obstugi,

» nadzér nad pracmaszyn i uradzen w zakresie okrdonym instrukcy,

» wykonywanie niez&dnych prac fizycznych (obstuga kraty workowej, agtzenia

do odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnieseénvoréw chemikaliow),

» nadzér nad ewakuacjosadéw z terendw oczyszczalni, utrzymanie cZgsto

i porzadku,

» prowadzenie kaiki eksploatacji oczyszczaldciekow.
Czynndci obstugowe wymagage wykonania w zespotach 3-osobowych, obstngtalacii
I urzadzer elektrycznych, serwis maszyn i uadzen winny by zlecane do
wyspecjalizowanego serwisu.
Ze wzgkdu na wielk@¢ obiektu nie przewiduje siurzadzania laboratorium na terenie
oczyszczalni. Oczyszczatnmazna wyposay¢ w prosty zestaw laboratoryjny przeznaczony
do wykonywania najprostszych badasadu.

13. Warunki spetniaj ace wymagania BHP

Celem zapewnienia zatrudnionym w oczyszczalni pvadom bezpiecznych
warunkoéw przewidziano wyposanie pomostow roboczych i schodéw w bariery ocheonn
Zatrudnieni pracownicydala korzysta& z istniepcego zaplecza socjalnego.

Do obiektéw potencjalnie zagronych zatruciem w oczyszczakuiekdéw kwalifikuja sie:
— pompowniaciekOw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymgdiekow,
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— zbiorniki retencyjnesciekéw, z zainstalowanymi pompami zatapialnymi do

sciekow,

— zamkngte zbiorniki reaktorow po kilkugodzinnym zalegansgiekow lub

osadow bez napowietrzania.

Pompysciekowe leda pracow& automatycznie. Obstuga obiektow sprowadgidsi:

1. okresowej kontroli stanu ugdzen,

2. usuwania na bigco wystpujacych usterek i zaktiédew funkcjonowaniu pomp (biaca
konserwacja),

3. okresowego przekazywania pomp do przeégiv zgodnie z dokumentacfiechniczno-
ruchows tych uradzen.

Schodzenie pracownikow obstugi do g¢tnza zamkngtych zbiornikow mae by czynndcia

okresow, po uprzednim stwierdzeniu takiej koniecgeciqprzez osob sprawujca nadzér nad

obstug obiektow oczyszczalriciekow fa polecenig.

W normalnym stanie pompy wyga se¢ stopc na ptycie stropowej zbiornika. Okresowa

konserwacja zaworowedzie utatwiona, z racji umieszczenia ich poza zbiami.
Wymagania spetniage warunki BHP przy schodzeniu pracownika do zhikdnuw
zagra@onych zatruciem:

1.

Przed wejciem do zbiornika nakgy obiekt przewietrz§ przez otwarcie pokryw
wilazowych na stropie oraz najj komory na kanale doptywowym, na okres 24
godzin. Otwarte wiazy nalg zabezpieczy przez nakrycie krati oznakowanie
ostrzegawcze.

Po zakaczeniu wietrzenia naky sprawdzt za pomog wykrywacza gazu
I lampy bezpieczestwa obecn& substancji szkodliwych lub niebezpiecznych.
W sytuacjach, gdy wietrzenie naturalne skask nieskuteczne nalg
przewietrzy obiekt stosujc wentylatory przenime.

Przed wejciem do zbiornika naly ustalt system porozumiewaniaggpomidzy
pracownikami wewstrz i pracownikami ubezpieczaymi.

Podczas schodzenia nafesprawdz¢ stan techniczny drabiny Zejowej.
Pracownik schodicy do zbiornika powinien ky wyposaony w wykrywacz
gazéw i lamp bezpieczastwa (zapalog), ponadto posiada szelki
bezpieczéstwa z linky asekuracyja dtugasci 15m.

Przed rozpocgxiem robot nalegy zabezpieczy pracownika przed nagtym
podniesieniem i poziomusciekow lub przekroczeniem dopuszczalnyckret
substancji szkodliwych i niebezpiecznych digcia lub zdrowia, przez
opr&nienie zbiornika zéciekdw i odcgcie doptywusciekow.

Pracownik pracacy w zbiorniku musi b§ ubezpieczony przez dwodch
pracownikow znajduagcych s¢ na powierzchni terenu.

Pracownik powinien bywyposaony w sprzt ochrony drég oddechowych zgi
tak stanowi polecenie wykonania pracy.

23



10. Przy stanowisku pracy obok wiazu powinna znajdowia podiczna apteczka,
zapasowe latarki elektryczne, linka asekuracyjna dbm zakdéczona
zatrzanikami, aparat powietrzny oraz aparat tlenowy.

11. Nad wlazem do zbiornika powinno znajdawsic urzadzenie mechaniczne na
czas robot do ewakuacji pracownikoéw w razie zagniazycia lub zdrowia.

Podstawa:

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie
BHP w oczyszczalniacitiekow (Dz.U. Nr 96 poz. 438).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 01.10.1993 r. w sprawie
BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacjiiskanalizacyjnej (Dz.U. Nr 96 poz. 437).

14. Wytyczne ostatecznedgo unieszkodliwianie osadow sciekowych

W rozbudowanej oczyszczalni ( przy wydajoiol00nt/d) beda powstawa w ciagu
roku nasgpujace ilasci osadowsciekowych, uboczny produkt proceséw oczyszczania
sciekow:

— skratkisciekowe — kodl9 08 01

V = 10,8 m3/rok (8,1 ton/rok)

— osadsciekowy, nadmierny, stabilizowany tlenowo, odwodrio wysuszony

— (sredniol15% sm) kod9 08 05

V =49,4 nirok (50 ton/rok)

Niezaliczone do grupy odpadow niebezpiecznych osadiekowe powinny b§
unieszkodliwione w sposéb zapewn@j ochror zycia i zdrowia ludzi oraz niepowodigy
wtornego zagrzenia dlasrodowiska.

Pazadany sposob unieszkodliwiania odpadéw — skratkimgrdzone w pojemnikach oraz
odwodniony osadsciekowy powinny by wywozone na urzdzone wysypisko odpadow
statych.

Do kanalizacji wspotpracuagej z oczyszczalninie przewiduje si odprowadzanidciekdéw o
charakterze przemystowym. W zwku z tym zasadnymeldzie badanie osadow podté&m
wymaga dla wykorzystania rolniczego lub przyrodniczego.

Zgodnie z przepisami Ustawy z 27 kwietnia 2001 rodpadach (Dz.U.Nr 62 poz. 628)
posiadacz odpadow jest zobgmany m.in.:

— do przedigenia informacji o wytwarzanych odpadach innychz ni
niebezpieczne, w ikei powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania
na dwa miesice przed uruchomieniem oczyszczalni,

— zawierania umowy na odbiér odpadéw z podmiotamigrekt uzyskaty
zezwolenie wiéciwego organu na prowadzenie dzialdltiow zakresie
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gospodarki odpadami.
W oczyszczalnisciekOw nie kpda uzywane swietldwki zawierajace rteé, jak rowniez nie
beda powstawa inne odpady niebezpieczne.

15. Przedsi ewziecia chroni ace srodowisko

15.1. Podstawy opracowania
— Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrénaglowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627
z p&n. zm.)

— Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow niektorych substancji wiptnau, alarmowych poziomow
niektérych substancji w powietrzu oraz margines@erancji dla dopuszczalnych
poziomow niektorych substancji (Dz. U. Nr 87, pd26)

— Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasusmedowisku (Dz.U. Nr 178, poz. 1841)

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@d2 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadbaudynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690, z ga. zm. Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dn. 12.05.2004r)

15.2. Opis terenu wptywu oczyszczalni

W bezpdrednim gsiedztwie oczyszczalniciekow nie znajdwj sic zadne budynki
mieszkalne, ani inne obiekty przeznaczone na gtabyt ludzi. Tereny przylegte do dziafki
oczyszczalnéciekdw stanowd grunty wytkowane rolniczo, bez zabudowy przylegte;.

Tereny bezpgrednio przylegte do dziatki oczyszczakaiekOw stanows:

- od strony pétnocnej i zachodniej— istniejacegilr

- od strony wschodniej — row melioracyjny orazrgguuzytkowane rolniczo.

- od strony potudniowej — rzeka Dorohucza onamty uzytkowane rolniczo.

Najblizszy budynek mieszkalny (pojetlyza zabudowa zagrodowa) znajduje wi
odlegitaci ca 50m od ogrodzenia oczyszczadniekdw, w kierunku pétnocnym. Budynki
mieszkalne w zwartej zabudowie znapdwgic w odlegidci ca 200 m od ogrodzenia
oczyszczalni.

15.3. Zrodta uci gzliwo $ci oczyszczalni  $ciekow

Gtownymi zrodtami uchzliwosci oczyszczalni magby¢ zagniwajce scieki i osady
sciekowe, tj. skratki i osad nadmierny. Potencjalmnddiem emisji ucizliwych zapachow i
gazow leda n/w obiekty:

— zbiorniki sciekéw i osadow,

— krata workowa

— urzadzenie do odwadniania osadow

— wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiornikow,
— kontenery do gromadzenia skratek.
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Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Nasilenie emisji uazliwych zapachéw i gazéw wygiuje w przypadku zaniedhaw
eksploatacji. Natomiast poprawna eksploatacja a&bvek przestrzeganie zalece
eksploatacyjnych, dbaté o czystdé¢ i porzadek w obiektach i na terenie, agiwosé
oczyszczalnéciekdw znacznie ogranicza.

15.4. Zastosowane rozwi gzania ograniczaj gce uci g@zliwo §¢

Wydajnag¢ oczyszczalni zostata dostosowana ékszona/ do potrzeb wynikajych
z aktualnego bilansuciekOw. Przecizenie oczyszczalni nme by powodem szeregu
uciazliwosci.

W oczyszczalniciekObw zastosowano zalecane rog@inia ograniczage jej ucazliwosé dla
terenow przylegtych. Dotyczy to i istniepcej oraz obiektow rozbudowanych.

W zakresie emisji zanieczyszcfegazowych i mikrobiologicznych do atmosfery

— zastosowano procesy tlenowe dla oczyszczamgkdw i unieszkodliwiania osadow,

— zbiorniki napowietrzaniasciekéw i osadow &da zakryte, a ich odpowietrzenia
wyprowadzone wysoko ponad teren,

— krata jest w pomieszczeniu zaméiym,

— zaprojektowano mechaniczne odwadnianie osad@ekowych na urgzeniu,
ustawionym w pomieszczeniu zamiym.

W zakresie emisji hatasu
— dmuchawy, sprzarki oraz agregat pdotwdrczy 8 umieszczone w budynku,
pompy zanurzone vciekach, w zbiornikach podziemnych,

W zakresie ochronysrodowiska gruntowego
— teren oczyszczalni, w tym nawierzchnie drég,usnownie czyste. Odpadyedn
gromadzone w szczelnych pojemnikach w projektowamejcie do skladowania
osadow przeznaczonych do wywozu,
— wody opadowe z terenu obiektu nie wnpdp gruntu zanieczyszaze

W zakresie ochrony wod powierzchniowych i podziemrgh

— niezalene chgi urzadzen (kazdy reaktor stanowi niezaley od pozostatych modut
oczyszczania), maszyny i uwadzenia renomowanych firm zapewniwysoky
niezawodn&¢ dziatania w sensie sprawdmb technicznej,

— zbiorniki nascieki i osady oraz ruroggi technologiczne zostaty zaprojektowane
z tworzyw sztucznych gwarantgych szczeln&,

W zakresie oddziatywania na ludzi, zwiergta, zielai
— estetyka obiektu oczyszczalni nie budzi zaseae
— teren wptywu oczyszczalni jest ogrodzony.
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16. Wytyczne utrzymania ci  agto sci eksploatacji w czasie budowy

Projekt rozbudowy istniegej oczyszczalni zaklada kolegtowykonywania robot
budowlano - monteowych z zachowaniema@tosci pracy oczyszczalni.
Zalecana kolejni& rozbudowy oczyszczaldciekow jest nagpujaca:

1. Budowa obiektéw nowych
Budowa obiektow nowych nie koliduje zgtoscia eksploatacji oczyszczalni.
— Budowa budynku agregatugpolotworczego i placu sktadowego osadu pod
wiata
- budowa hali reaktorow z moriem SBR (szt2) wraz z ruragjami i armatug
- wydzielenie pomieszczenia odwadniania sadu, niantadzen
2 . Zmiana funkcji technologicznej istnieych zbiornikow SBR na STO
-opr&nienie zbiornikbw, demonta dyfuzoréw, demonta armatury i
rurociagéw, demontadmuchaw — 2 szt
3. Przehczenie nowych ruroggéw technologicznych (rurogy doptywu i odptywu
sciekdéw, instalacji odpowietrzagej zbiorniki SBR, ruroaigu drenau i przelewu
awaryjnego) z wiczeniem w istniejcy uktad technologiczny.
Whaczenia projektowanych ruragiow w istniejcy uktad technologiczny zaleca
sie wykonywa w porach o ograniczonej doi doptywapcychsciekow.
4. Monta pomp w zbiorniku retencyjnym.
5. Rozruch technologiczny nowych reaktoréw SBReealst przeprowadz rozruch
nowych reaktorow, wykorzystag w tym celu osad nadmierny z reaktoréw
istniejacych.

17. Kanaty i ruroci aqgi technologiczne

17.1. Kanalizacja sanitarna

— Kanatsciekéw oczyszczonych
kanaty z rur kanalizacyjnych PVC jednorodnychelikhowych z rowkiem, klasy N,
taczonych na uszczelki gumowe zamontowane fabryegt6@PVCx4,0mm, L=5,1m
Istniejaca studzienk zdemontowé
Technologia wykonania robot ziemnych zaklada wykapycianach pionowych
umocnione wypraskami zaktadanymi poziomo.
Posadowienie kanatow — kanaly uklddaa podsypce piaskowej gr. 15cm. Zasypka —
piaskiem, ¢czna do wys. 30cm ponad wierzch rury. Zasyk&natow wykona warstwami o
grubasci 10cm z podbiciem piasku pod boki rur i gagczeniem.
UWAGA: Wytrzymatas¢ i trwatos¢ rur kanalizacyjnych z PVC jestisle uzaleniona
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od jakaci i zag;szczenia gruntu stanoygego ich obsypk

Wykonany kanat przed zasypaniem podlegajnwentaryzacji geodezyjnej
powykonawczej przez uprawnigednostk wykonawstwa geodezyjnego. Odbidr techniczny
kanatow winien b§ dokonany przy udziale przysztegaytkownika.

Sprawdzit: Projektowat:

mgr inz. Beata Olewinska mgr inz. Aneta Sznajder

mgr inz. Tomasz Religa
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