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A/ Nazwy i Kody Robot:

Dziat:

Grupa Robdt:

Klasa Rob6t:

Kategoria Robat:

44000000-0 Konstrukcje i materiatydowlane; wyroby
pomocnicze dla budownictwa
(z wytkiem aparatury elektrycznej)
45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
45000000-7 Roboty budowlane
71000000-8 Ustugi architektoniczne,
budowlane zynieryjne i kontrolne
09300@00-Energia elektryczna, cieplna, stoneczrgigwa
44200000-2 Wyroby konstrukcyjne
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowtdn
71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne
71300000-1 Ustugi itynieryjne
09330400 Energia stoneczna
44210000-5 Konstrukcje i ¢xi konstrukcji
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektnych
71220000-6 Ustugi projektowania architektonego
71320000-7 Ustugi itynieryjne w zakresie projektowania
09332000-%nstalacje stoneczne
44212000-9 Wyroby konstrukcyjne igéei, z wyjatkiem
budynkow z gotowych elengsnt
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie
budowy ruragjow, cagdw komunikacyjnych
i linii energetycznych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rggusw i kabli
71321000-4 Ustugi itynierii projektowej dla mechanicznych
i elektrycznych instalagojidowlanych
71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane
71334000-8 Mechaniczne i elektryczne ustugymmeryjne
09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
44212500-4 Ktowniki i profile
451112000-0 Roboty w zakresie przygotowania teren
pod budewroboty ziemne
45251100-2 Roboty budowlane w zakresie
budowy elektrowni
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji eletanych
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycZamyc
71314100-3 Ustugi elektryczne
71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasila
energelektryczm
45262210-6 Fundamentowanie
71313430-8 Analiza wskaikdéw ekologicznych dla projektu
budowlanego
71313450-4 Monitoring ekologiczny projektu budianego



|. CZESC OPISOWA

1. Cel i zakres inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa kompletnej ilastja fotowoltaicznej o mocy ok. 69 kWp
na terenie oczyszczalggiekOw, w tym nie mniej mina:

1. oczyszczalniciekdw Pawtow 49,70 KWp

2. oczyszczalniciekdw Krasne 18,55 kWp

Celem inwestycji jest zwkszenie udziatu energii z OdnawialnyéZinédet Energii (OZE) w
kosztachswiadczenia ustug wodaggowo-kanalizacyjnych na potrzeby miesagéw Gminy-
Gminy Rejowiec Fabryczny. Montainstalacji OZE pozwoli, w ogolnym bilansie, na
zmniejszenie emisji do atmosfery szkodliwych @zkidw i substancji czyli popraw stanu
srodowiska naturalnego, a dodatkowo, na miaakresu maiwej do realizacji inwestyciji,
wspomae wywiazywanie s¢ Polski w ramach struktur UE, z obawku rozbudowyzrdodet
energii elektrycznej opartych na energii odnawipln@o do zasady, zakres energetyczny
planowanej inwestycji dotyczy zaspokojenia wiasnypbtrzeb Zamawiapego na terenie
funkcjonowania oczyszczaldciekow w msc Krasne i Pawtow, niemniej, w czasiwitbwych
przerw w pracy obiektu z niepeinym ofgeniem, Zamawiagcy przewiduje moliwosé
przekazywania energii do sieci lokalnego dostawngrgii. Sposob rozliczez tego tytutu
pozostawia si do doprecyzowania w umowach z dostavemergii, przysztemu Wykonawcy
inwestycji, po uzyskaniu akceptacji Zamaw@ggo dla rozwizan szczegotowych.

Inwestycja obejmuje w szczegOkon

Zaprojektowanie, uzyskanie wszelkich niedbych pozwolé, wykonanie, uruchomienie,
przygotowanie dokumentacji powykonawczej oraz a@gnie, instalacji fotowoltaicznej do
instalacji Zamawiajcego z uwzgldnieniem warunkow dostawcy energii.

Szczegotowe rozwrania projektowe 1 sposob realizacji powinny sp@éniwymagania
obowigzujacych przepiséw, wymagania podane w niniejszym dadagie, w tym wymagania
okreslone dla zastosowanych materiatow, warunkow dostapszechowywania oraz mora
elementow sktadowych instalaciji.

Niniejsze opracowanie nie zagtije projektu budowlano-wykonawczego, lecz staneytyczne
dla okreélenia standardéw wykonania i jadad prac. Program funkcjonalnasytkowy (PFU) jest
podstaw wymaga wzgledem Wykonawcy realizagego niniejsze zadanie w zakresie
obejmupcym kompleksow realizacg zamowienia. Podane w PFU informacje nie zwadniaj
Wykonawcy z odbycia wizji lokalnej na terenie przigg inwestyciji.

Przewidywana realizacja instalacji fotowoltaiczngjtzewiduje si zakaczenie prac dla
niniejszego zadania w terminie 1V kw. 2022r.

2. Definicje i skroty

Falownik fotowoltaiczny, Falownik PV — Urzadzenie, ktore przetwarza nagie i piad staty w
napkcie i ppd przemienny.

Generator fotowoltaiczny lub generator PV— Zesp6t modutéw PV.

Instalacja fotowoltaiczna, Instalacja PV— Kompleksowo zmontowana i pragizona do sieci
elektrownia fotowoltaiczna zbudowana min. z falokapi modutéw fotowoltaicznych,
konstrukcji wsporczej, zabezpiedzieokablowania.

Instalacja uziemiajaca - Ogot pohczonych mgdzy sola uziomdw, przewoddéw uziomowych
oraz przewodow uziemigych i zastosowanych do tego celu elementéw przeyeydh, np.
ptaszcze kabli.

Inspektor Nadzoru — Osoba/grupa oséb powotana przez Zamaweggjo, sprawagca nadzor
techniczny nad robotami budowlanymi i jdk@ ich wykonywania, nadzér nad cébin
dokumentacji i sprawgga kontro¢ prawidtowdci procedur i dopetnienie w tym zakresie
wszelkich formalnéci.



KWp — Moc w kilowatach generatora PV w warunkach STC.

tancuch fotowoltaiczny lub taaicuch PV— Obwadd, w ktérymdczy sk szeregowo moduty PV
w celu wytworzenia w module PN./ wymaganego @eipi wyjsciowego.

Modut fotowoltaiczny lub modut PV — Najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami
srodowiska, zespot patzonych ze sapogniw PV.

Ogniwo fotowoltaiczne, Ogniwo PV — Podstawowy ela@mneystemu PV, ktory wytwarza
energe elektryczm z promieniowania stonecznego.

,0n-grid” — instalacja/system wytworczy energii elektryczpephczony do sieci OSE OSD
— Operator systemu Dystrybucyjnego PFU - ProgramkEjonalno-Uytkowy.

Potaczenia wyrownawcze Pohczenia elektryczne pogdzy czsciami przewodzcymi w celu
wyréwnania potencjatéw (ekwipotencjalizaciji).

Przewod gtowny DC systemu PVV— Przewdd 4czacy skrzynk pofaczeniowg generatora PV z
zaciskami DC falownika PV.

Przewdd tancucha PV- Przewdddczacy moduty PV, ktore twokgtancuch PV.

Przewdd zasilajcy PV — Przewoddd4czacy zaciski AC falownika PV z obwodami odbiorczymi
instalacji elektrycznej.

Separacja podstawowa— Separacja elektryczna obwodéw lub separacja doveal ziemi za
pomog izolacji podstawowe;j.

Skrzynka pofaczeniowa generatora PV— Obudowa, w ktérej wszystkie moduty Pl4 s
pofaczone elektrycznie i gdzie w razie potrzebyzmumidci¢ zabezpieczenia.

Standardowe warunki préby STO — Warunki préby wyszczegolnione w normie EN 60%804-
(lub rownowanej) dla ogniw i modutow PV.

Strona AC (pradu przemiennego)— Czs¢ instalacji PV pomidzy zaciskami AC falownika
PV a punktem przgtzenia przewodu zasitaego PN/ do instalacji elektrycznej.

Strona DC (pradu statego)— Czs¢ instalacji PN./ porngidzy ogniwem PN/ a zaciskami DC
falownika

Uziemienie - to celowo wykonane elektryczne pctenie czsci urzadzea lub instalacji
elektrycznej z przedmiotem metalowym znajgdym sk w ziemi, zwanym uziomem
Wykonawca - Podmiot wytoniony w drodze przetargu do realjizgczedmiotu zamoOwienia,
ktory podpisat z Zamawiagym umow na wykonanie przedmiotu zamowienia.

3. Opis przedmiotu zamowienia

3.1. Przedmiot zadania

Przedmiotem zadania inwestycyjnego jest zaproje&itogy uzyskanie wszelkich niezinych
pozwolei, w tym warunkow technicznych pragizenia od sieci dostawcy energii, wykonanie,
uruchomienie i przyiczenie instalacji fotowoltaicznej do instalacji Zamajgcego w istnigjcej
rozdzielni NN, w podstacji elektroenergetycznejteeenie oczyszczaldciekdbw w msc Krasne

i Pawtow, z uwzgidnieniem zakresu przebudowy ,strony SN” wg ,tecknigch warunkéw
przylaczenia” uzyskanych od dostawcy energii.

Instalacja fotowoltaicznaghlzie zbudowana z nagtujacych komponentow:

* Modutéw fotowoltaicznych wykonanych z materiatéw modrystalicznych, ktorych
sumaryczna moc wyrana w KWp musi b§ nie mniejsza i 330,00 Wp i nie wiksza
niz 500 Wp (wymagania dotygze modutdéw fotowoltaicznych okiieno w Tabeli 1).

* Falownikéw fotowoltaicznych( inwerterow), szeregaly dobranych do mocy
sumarycznej modutéw fotowoltaicznych na zasadachestdoych w PFU i wg
wytycznych producenta (wymagania dotycz falownikow okrélono w Tabeli 2).

» Konstrukcji montaowej i instalacji uziemig wyrownawczych, wykonanymi zgodnie z
informacjami zawartymi w dalszej gxi PFU.

+ Systemu okablowania zgodnie z wytycznymi podanymialszej czsci PFU.

« Systemu monitoringu pracy wykonanego zgodnie z wganami okrélonymi w dalszej
czesci PFU.



* Ochrony przegiciowej wykonanej na zasadach atomych w dalszej ezgci PFU.

Ponadto w ramach powierzonych prac Wykonawca zoramy [gdzie do uzyskania
formalnego pozwolenia na wykonanie niedbych wycinek istniecych drzew i krzewoéw (o ile
zachodzi potrzeba) oraz przygotowania dokumentowmaganych dla uzyskania tego
pozwolenia. Wycinka drzew i krzewowdzie zrealizowana przez Zamawieggo w oparciu o
pozwolenie uzyskane przez Wykonawdla oceny tego zakresu, Zamaw®@j wnosi 0
wykonanie wizji lokalnej planowanej inwestycji pzzprzysztego Wykonawgc

W ramach zadania Wykonawca zobaxeny jest roéwnig opracowd i przekaza
Zamawiagjcemu instrukeg obstugi i eksploatacji instalacji fotowoltaicznycha terenie
oczyszczalniciekdw w msc Krasne i Pawtow, z uwgdhieniem opisu zakresu i gtotliwosci
wykonywania ogidzin i przeghdow, opisem procedury wdzania i wyhczania instalacji w
sytuacjach normalnej pracy i p@sbwania w sytuacjach awaryjnych. Instrukcja podlega
akceptacji Zamawiagego.

W ramach zadania Wykonawca wykona i uniew podstacji elektroenergetycznej schematy
powykonawcze wykonanych instalacji w rozdzielni NNrozdzielni SN, w powjzaniu z
istniegcym wyposaeniem. Na rysunkach umieszczonych w rozdzielni NMzdzieleni SN
musz sie znale .szczegoty dotycce aparatury, zainstalowanej przez Wykonawc

3.2. Opis obiektu

Teren inwestycji stanowi wiaskdZamawiajcego, w catéci jest ogrodzony i przeznaczony na
potrzeby instalacji i uedzen wykorzystywanych do oczyszczenixiekdw. Zamawiacy
wymaga by przed zi@niem oferty, kady oferent przeprowadzit wigjlokalna, po uzgodnieniu
terminu z przedstawicielem Zamawieggo, wymienionego w Specyfikacji Istotnych Waruwké
Zamowienia. Zakres terenu przewidziany pod insjalémtowoltaiczne Wykonawca przedstawi
Zamawiagcemu w koncepcji, a po jej zatwierdzeniu przgsdo realizacji. Teren inwestycji jest
uzbrojony.

Orientacyjna ilé¢ modutéw oraz powierzchnia zajmowana przez generébdowoltaiczne przy
zatazeniu przygcia mocy jednego modutu 330W wyniesie:

1. Krasne (18,55 kWp): ok. 50 modutéw, powierzchoka 100 nj;

2. Pawtow (49,70 kWp): ok. 140 modutéw, powierzcholka 270 n;

3.3. Zakres czynnéci wymaganych do wykonania farmy fotowoltaicznej.

1. Przygotowanie szczegoOtowego harmonogramu redlizimevestycji, ktory ledzie
podlegat uzgodnieniu i akceptacji Zamaweggo.

2. Wykonanie badageologicznych(o ile dda niezlzdne) i sporgdzenie w tym zakresie
dokumentow niezdinych do wykonania projektu budowlanego i uzyskguawolenia
na budow.

3. Uzyskanie wymaganych przepisami uzgodnipozwole, zgtoszé niezlgzdnych do
wykonania przedmiotu zamowienia, w szczegébndokonanie uzgodniez Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego (OSD) i uzyskanie technjchnwarunkdéw przyjczenia do
sieci dostawcy energii, uzyskanie zgody na wygidkzew.

4. Uzgodnienie szczeg6téw lokalizacyjnych z podmiotealizuacym zadanie — w msc
Krasne, Pawtow.

5. Wykonanie wielobrarowego projektu budowlano-wykonawczego uwggiiajpcego
postanowienia pozyskanych decyzji administracyjngizhprzedmiotowej inwestycji (na
etapie wyceny przgg brak koniecznéci uzyskania decyzji osrodowiskowych
uwarunkowaniach) i uzyskanie akceptacji Zamayzegio dla wykonanego projektu.

6. Przygotowanie specyfikacji technicznych wykonaniaodbioru robét dotycrych
przedmiotu zamodwienia i uzyskanie akceptacji Zanageego dla tych dokumentéw.

7. Uzyskanie pozwolenia na budaw



8. Przeprowadzenie wycinki drzew i krzewow i zagasyowanie wygitej substanciji

(zakres po stronie Zamawiapgo).

9. Dostawa urgdzex oraz wykonanie prac budowlano-mamaych instalacji

fotowoltaicznych zgodnie z zaakceptowanymi projekita

10. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej i wykaoie pomiaréw i testow

koncowych.

11. Uzyskanie pozwolenia naytkowanie.
Instalacg nalezy wykona zgodnie z wymaganiami oboaziujacych przepisow (w szczegolkéwm
Prawo Budowlane, Prawo Energetyczne, Ustawa OZE).

4. Wymagania Zamawiapcego w zakresie dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa musi dykompletna i speinta obowhzujace przepisy Prawa
Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, pryeg®wiazane, polskie normy oraz
zalazenia wyspecyfikowane w zgzonej koncepcji. W ramach wykonania dokumentacji
projektowej, Wykonawca zobowdany jest do uzyskania w imieniu Zamaw@ggo wszystkich
niezkednych uzgodnie dokumentow technicznych oraz analiz potrzebnyochwykonania
przedmiotu zamdwienia.

W zakres zobowazan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwaenchodzi m.in.:

Opracowanie wielobrammwego projektu budowlanego,edacego jednoczmie, ze
wzgledu na sw szczegOtowsk, projektem wykonawczym, stanagym podstaw do
wykonania robot, lub projektu budowlanego i wykoraego.

Wykonanie inwentaryzacji obiektu i terenu, w ram&bbrych kedzie wykonany monta
instalacji PV.

Uzyskanie informacji potwierdzagych braku kolizji zaplanowanego rozmieszczenia
elementdw instalacji fotowoltaicznej z realizacjwiodacej inwestycji budowy
oczyszczalniciekow w msc Krasne i Pawtow, od Zamaw@ggo.

Przygotowanie wniosku, do dostawcy energii, 0 wyelamarunkéw technicznych dla
przyfaczenia instalacji Zamawiggego do sieci dostawcy energii.

Wykonanie bada gruntu i dokumentacji z tego zakresu, konieczngltzh poprawnego
doboru konstrukcji niych i uzyskania pozwolenia na budow

Zaprojektowanie konstrukcji sBnych gwarantujcych wymagaa odpornd¢ konstrukciji
na obcizenie wiatrem i $niegiem oraz przeprowadzenie obligzekonstrukcii,
sprawdzajcych realizag tych wymogéw oraz obgienie wynikajce z montau
instalacji fotowoltaiczne.

Wykonanie rysunkéw wykonawczych.

Opracowanie specyfikacji technicznych wykonanidhbioru robot.

Oznaczenie drzew i krzewOw przeznaczonych do wygcimkkonanie niezeédnych
opracowa i uzyskanie pozwolenia na przeprowadzenie wycuhrelew i krzewow.
Uzgodnienie z Zamawiagym lub wyznaczonym przez niego petnomocnikiem
lokalizacji montau konstrukcji, modutéw PV, rozdzielnic, falownikow(werterow).
Opracowanie dokumentacji powykonawczejctinie z protokotami,swiadectwami
dopuszczenia, atestami, informgaojudzielonej gwarancji.

Wykonawca zobowdzany jest do wykonania:

Planu organizacji budowy, technologii robét orakreau oddziatywania prowadzonych
prac montaowo-budowlanych na higce funkcjonowanie oczyszczalfgiekOw w msc
Krasne, Pawtow.

Harmonogramu realizacji inwestycji — w uzgodnienidamawiagcym.

Harmonogramu ptatdei uwzgkdniapcego wskazania SIWZ i w uzgodnieniu z
Zamawiagcym.

Planu Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).



Dokumentacja projektowa musi dysporadzona przez osoby do tego uprawnione. Na
Wykonawcy spoczywa obowiek zapewnienia, aby osoba lub osoby przygotaeeu;
dokumentagj projektowg posiadaty niezgdne uprawnienia do projektowania w odpowiednie]
specjalnéci i doswiadczenie umdiwiajace sprawne wykonanie dokumentacji i uzgodnie
Projektant jest zobowkany peint staty nadzor autorski w ramach zadaniackgjo niniejszym
PFU.

Po sporzdzeniu kompletnej dokumentacji projektowej Wykonavwobowizany jest dostarczy
ja do siedziby Zamawiagego. Dokumentacja musi byostarczona w ptiu egzemplarzach w
wersji papierowej oraz jednej kopii w wersji elekircznej na trwatym rimiku takim jak np.
ptyta CD lub DVD, w formacie umdiwiajacym petry edycg rysunkow, kosztorysow i opisow
technicznych (m.in. DWG, DOC, ATH).

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji dalszych elementow zadania, tj. cmzgcia prac
budowlanych, dopiero po akceptacji przez Zamawego przediwonego projektu budowlano-
wykonawczego i uzyskaniu pozwolenia na bugow

5. Wymagania Zamawiapcego w zakresie urgdzen skiadajacych sk na kompletna
instalacje PV

5.1 Wymagania w zakresie modutéw fotowoltaicznych
Moduty fotowoltaiczne musg spetnig# wymagania w zakresie parametrow technicznych i
funkcjonalnych okréonych w Tabeli 1.

Tabela 1 Parametry techniczne

Nazwa

parametru Wartas¢ Sposob weryfikacji

Typ ogniw monokrystaliczne Dokumentacja techniczng
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Producent /Uwzgledniony w liscie Tier 1 Bloomberga | Potwierdzenie pisemne od

wykonanie dla producentéw paneli; tworcy rankingu lub wydruk
Wykonanie: nie gorsze niP68; Z wiasciwej strony
Napkcie systemu : internetowe;j
1000V/DC(IEC0/1500V/DC9IECO Dane z dokumentacji wyrobu

Temperaturowy zakres pracy:
nie gorszy ni -4 C + 8% C

Sprawng¢ Nie mniejsza i 20,0 % Dokumentacja techniczno-

modutu ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Liczba ogniw | Zapewniaga moc instalacji Dokumentacja techniczno-
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Moc Nie mniejsza i 330 Wp/panel Dokumentacja techniczno-

maksymalna w ruchowa lub karta

STC katalogowa wyrobu

TemperaturowyParametr nie gorszyant 0,40 Karta katalogowa oraz

wskaznik mocy protokét z testéw
laboratoryjnych

Dopuszczalny ' Wg wymaga producenta paneli Dokumentacja techniczno-

prad wsteczny ruchowa lub karta




katalogowa wyrobu

Rama

Anodowane aluminium o wysoka ramy
nie mniejszej i 35mm

Dokumentacja techniczno-
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Odporng¢ na

Tak, potwierdzona certyfikatem

PID zgodnie z

Karta katalogowa oraz
normg ICE rotokot z testéw
62804-1:2015 b .
lub laboratoryjnych
réwnowana
Spadek Nie mniejszy ni 5% w stosunku do
sprawndci | sprawndci przy 1000 W/
przy niskim Dokumentacja techniczno-
naezeniu ruchowa wyrobu oraz

promieniowani

protokot z testéw

a stonecznego laboratoryjnych

przy 200 W/m

2

Mozliwosé Tak Dokumentacja techniczno-

wspotpracy z ruchowa lub karta

falownikami katalogowa wyrobu

beztransformat

orowymi

Tolerancja Tylko dodatnia ( od -0 do +3)% Dokumentacja techmicz

mocy ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Flash test Wymagany dla @ego modutu Dokumentacja dostarczona
przez producenta modutow

EL Test Wymagany dla kdego modutu Dokumentacja w formie

elektronicznej dostarczona
przez producenta modutéw

Szkto przednie
Z powiolkg
antyrefleksyja,

Tak

Dokumentacja techniczno-
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Data produkciji

Nie starsze i 12 miesg¢cy przed dniem
odbioru kaxcowego

tabliczki znamionowej

Dokumentacja techniczno-
ruchowa wyrobu lub dane z

Wytrzymatas¢
mechaniczna
nie mniejsza
niz :

2400 Pa na wiatr, 5400 Pa éraeg, na grad
kula lodowa crednicy 25mm uderzaga z
predkoscia 82km/h

/

Dokumentacja techniczno-
ruchowa lub karta
katalogowa wyrobu

Gwarancja na

Nie miej niz 12 lat

Warunki gwarancji

wady ukryte
Gwarancja neNie krotsza ni 25 lat, przy czym wWarunki gwarancji
moc pierwszym roku moc wygiowa nie mniej

niz 97% minimalnej mocy wygriowej wg
arkusza danych produktu, ngstie utrate

A
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mocy wygciowe] nie weksza nk 0,68%
rocznie, k@&czac na poziomie ni
mniejszym nt w 25 roku.

Zamawiajcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na odz&nia i wady ukryte
dostarczonych modutow fotowoltaicznych przewidywahprzypadku roszczegwarancyjnych
jedynie napraw modutéw lub wymiaa modutdbw na nowe usggizenia o tych samych
parametrach. Zamawigly nie przewiduje, aby w ramach gwarancji ey byt zwrot
pienidzy za wadliwe moduty czy wymiama inne, ktérych zastosowanie spowoduje spadek
wydajnaici pracy catej instalacji. Zamawigly wymaga, aby w ramach gwarancji producenckiej
zapewniony byt demontawadliwych modutdow, a tale monta naprawionych lub nowych
modutéw. W przypadku, gdy gwarancja producentaatiejmuje tych dziata obowhzek ten
bedzie spoczywé& na Wykonawcy przez caty okres obamywania gwarancji producenta
(zaréwno na uszkodzenia i wady ukryte jak i na moc)

Zamawiajcy wymaga, aby dostarczone moduty fotowoltaiczneigoaty gwarane¢j mocy
ubezpieczamnprzez zewstrzny niezaleny podmiot. Podmiot ten musi gwarantayze warunki
gwarancji udzielone przez producenta modutéw RVhieodwotywalne, nawet w przypadku
niewyptacalnéci lub upadtdci producenta modutdow PV. Dodatkowo Zamawtgj wymaga,
aby w ramach dokumentacji zostaly dostarczone wynikinjgoOw przeprowadzone przez
producenta dla kalego pojedynczego modutu PV. Zakres pomiarOw musejroowa
minimalnie moc, nagcie obwodu otwartego, nagie w punkcie mocy maksymalnej, agr
zwarcia, pgd w punkcie mocy maksymalnej, rezystancja szereg@iaTlest. Pomiary mugz
by¢ wykonane lub odniesione do warunkéw STC.

5.2. Wymagania w zakresie falownikow fotowoltaiczngh.
Falowniki fotowoltaiczne mugz spetnid wymagania w zakresie parametréw technicznych
okreslonych w Tabeli 2. Zamawiagy wymaga uycia rozproszonych falownikow szeregowych.

Tabela 2. Minimalne wymagania w zakresie falownikétowoltaicznych

Nazwa parametru Warg6d Sposob weryfikacji
llos¢ / moc llos¢ zgodnie z
zaleceniami

producenta inwerterow
w zaleznosci od
konfiguracji uktadu;
Moc jednostkowa nie
mniejsza ni 40kW po
stronie AC
Przewymiarowanie
DC/AC — co najmnie]
15%

Data produkcji Nie wczaiej niz 18 | Dokumentacja techniczno- ruchowa wyrobu
mieskcy przed dniem | lub tabliczka znamionowa
odbioru kaxcowego

Dokumentacja techniczno- ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu

Liczba zasilanych faz 3 Dokumentacja techniczno- owanlub
karta katalogowa wyrobu

Sprawndé¢ wg norm Powyzej 98,0% Dokumentacja techniczno- ruchowa lub

europejskich karta katalogowa wyrobu

Stopier ochrony Min. IP 66 C5 Dokumentacja techniczno rucadwb
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karta katalogowa wyrobu

harmonicznych mdu

oraz wynik pomiarow pomontawych

Mozliwos¢ modyfikacii
wspotczynnika mocy cos

fLlio 0,80
przewzbudzenie

0.80 niedowzbudzenie,

Dokumentacja techniczno- ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu

Zgodna¢ z normami
PN-EN 61000-3-12 oraz
PN-EN 61000-3-11

Tak

Dokumentacja techniczno- ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu

Sposob chtodzenia

Naturalna konwekcj
lub wymuszona
wewrgtrzna

%)okumentacja techniczn-o ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu

Protokét komunikacji

co najmniej - RS 485
PLC

Dokumentacja techniczno- ruchowa lub
karta katalogowa wyrobu

Gwarancja na wady ukryt

e Nie mnieprt lat

Warunki gwarancji

Ograniczniki przepi¢c SPD) Fizyczny monta Dokumentacja techniczno- ruchowa wyrobu
typu Il dlaAC i DC + protokdt pomiaréw pomontawych,
Funkcja regulacji mocy |Oprogramowanie Dokumentacja techniczno- ruchowa lub
czynnej i biernej oraz obejmuje funkaj karta katalogowa wyrobu

gradientu zmiany mocy |L/HVRT

Temperaturowy zakres |do +6°C Dokumentacja techniczno- ruchowa lub
pracy karta katalogowa wyrobu

Wspotczynnik zaktoae | Ponizej 3% Dokumentacja techniczno- ruchowa wyrobu

Zamawiajcy wymaga aby wszystkie zastosowane falowniki bylprodukowane przez tego
samego producenta oraz moghgtligonitorowane w ramach jednego systemu zbieramgaia
o produkcji energii i parametrach pracy.
Zamawiajcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na odz&nia i wady ukryte

dostarczonych

falownikéw

fotowoltaicznych

przewichiw w przypadku roszche

gwarancyjnych jedynie ich naprawub ich wymiag na nowe urgdzenia o tych samych
parametrach. Zamawigly nie przewiduje aby w ramach gwarancji ey byt zwrot
pieniedzy za wadliwe falowniki czy wymianna inne, ktérych zastosowanie spowoduje spadek
instalacji. Zamawigly wymaga aby w ramach tej gwarancji
producenckiej zapewniony byt demontaadliwych falownikéw, a take monta naprawionych
lub nowych falownikow. W przypadku gdy gwarancjaqucenta nie obejmuje tych dziata
obowiazek ten bdzie spoczywa na Wykonawcy przez caty okres obamywania gwarancji
producenta (zarbwno na uszkodzenia i wady ukryte).

wydajnaici pracy catej

5.3 Wymagania w zakresie materiatu i budowy konstrkcji wsporczych
5.3.1.Wymagania dla instalacji naziemnych
Wymaga s zastosowania konstrukcji wsporczej .

1.
nachylenie 20-3)

2.
3.

pozostatych zgodne z klakorozyjnaci C5

12

Profile z blachy stalowej pokryte powkpklagnelis
Powloka ZM430 dla elementéw palowanych (montoweany gruncie) ZM310 dla

Produkt certyfikowany przez Instytut Techniki Budanej
Gwarancja udzielona na zmontowana konstekig krotsza mi 5 lat
Wokot powierzchni, na ktorych zostamustawione stoty montawe, na gibokasci

Konstrukcja wbijana w grunt, co najmniej dwupodpea, w wykonaniu 41-1,



ponizej gkbokasci przemarzania gruntu ( prayg -1,0 m npt.) ulayé instalacg
wyréwnawcz z bednarki FeZn 30x4mm, pragzors m.in. z jeda nogy kazdego rzdu
stotbw montaowych i kadego stotu niepakzonego galwanicznie z pozostatymi. Stoty
taczy¢ pomkdzy sola bednarlg jw. lub przewodami spinagymi o podobnej odporioi
mechanicznej i przewodsd elektrycznej. Instalagj wyrownawcz polczye z
istniepcym systemem uziemienvyrownawczych w obiektach oczyszczaloiekow.

Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie konstrukcji naingre z uwzgidnieniem
warunkow geotechnicznych paacych na obiekcie. Wykonawca zobag@ny jest na podstawie
odbytej wizji lokalnej oraz informacji otrzymanyad Zamawiajcego ustali wskpnie budow
gruntu pod powierzchai planowala do zagospodarowania na rzecz budowy instalacji
fotowoltaicznej, a nagpnie zweryfikow& to odegbnymi badaniami, w ramach realizacji
niniejszego zadania. Wyniki batlaalezy dostarczy Zamawiagcemu.

Zastosowana konstrukcja wsporcza powinna ugdrg& roéwniez warunki atmosferyczne
mogace zaktocé prag instalacji (np. dize opadysniegu).

5.4. Wymagania w zakresie okablowania
Do pokczenia modutow PV z falownikiem nale zastosowa kable dedykowane do instalaciji
fotowoltaicznych odporne na UV i warunki zegtrzne.

Tabela 3 Minimalne wymagania w zakresie okablowanigtronie DC

Nazwa parametru Wargd Sposob weryfikacji
Maksymalne dopuszczalne negpe | 1,8 W Karta katalogowa
pracy DC wg. VDE
Minimalna temperatura pracy 4000 C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy |+1200C Karta katalogowa
Materiatzyty Miedz Karta katalogowa
Budowazyty Wielodrutowa linka cynowana, | Karta katalogowa

przekréj min. 6 mrh
Izolacja Podwojna Karta katalogowa
Materiat izolacji Guma bezhalogenowa lub Karta katalogowa

polietylen sieciowany

Dodatkowe wihéciwosci Odporne na CIV, wogZtagcza |Karta katalogowa
po stronie DC — MC4 w
wykonaniu IP68

Tabela 4 Minimalne wymagania w zakresie okablowaoiatronie AC

Nazwa parametru Wartasé Sposob weryfikacji
Maksymalne nagcie po stroniel,0 W Karta katalogowa
AC

Minimalna temperatura pracy aa Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy +22D Karta katalogowa
Materiatzyty Miedz Karta katalogowa
Budowazyty Wielodrutowa lub jednodrutowa Karta katalogowa
Izolacja Pojedyncza Karta katalogowa
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Materiat izolacjizyty Polwinit lub guma Karta katalogowa
bezhalogenowa

Materiat powtoki zewntrznej kablaOdporne na UV, wad Karta katalogowa

dla zastosowazewretrznych

5.5. Wymagania w zakresie opomiarowania i monitoroania pracy instalacji

fotowoltaicznej
W celu nadzoru oraz kontroli pracy instalacji fotdtaicznej Zamawiagcy wymaga wykonania
ukladéw pomiarowych mieszych wskazane parametry instalacji PV. W szczeg6ino
Zamawiajcy wymaga wykonania uktadéw pomiarowych w zakresie:

* Pomiar parametrow strony DC oraz AC na poziomievialika

Tabela 5 Spis parametréw wraz ze sposobem wykopanigarow
Mierzony parametr Sposéb pomiaru i uwagi

Pomiar napicia po stronie DC Pomiaru nale dokon& bezpdrednio przy falowniku np.
w skrzynce paiczeniowej generatora PV. Klasa
doktadndci pomiaru lepsza lub rowna 0,5.

Pomiar pgdéw po stronie DC, Pomiaru nale dokon& bezpdrednio przy falowniku np.
w skrzynce paiczeniowej generatora PV. Klasa
doktadndgci pomiaru lepsza lub rowna 0,5.

Pomiar napicia po stronie AC Pomiaru nale dokon& bezpdrednio przy falowniku np.
w skrzynce peiczeniowe] strony AC. Klasa doktaditd
pomiaru lepsza lub réwna 0,5.

Pomiar pgdu po stronie AC | Pomiaru nale dokon& bezpdrednio przy falowniku np.
w skrzynce peiczeniowe] strony AC. Klasa doktadiod
pomiaru lepsza lub réwna 0,5.

Pomiary mog by¢ dokonywane oraz rejestrowane przez ukiad pomiaraimyegrowany z
falownikiem pod warunkiem zachowania wskazanejkkisktadngci.

Pomiar ilgci oraz parametrow w punkcie przgkenia instalacji PV Zamawigy wymaga
pomiaru parametrow opisanych w tabeli 6.

Tabela 6 Zestawienie parametrow mierzonych po &€ instalacji PV
Mierzony parametr Sposob pomiaru i uwagi

Pomiar mocy biernej, czynnej i pozornepmiaru nalgy dokona& za falownikiem Ilub
oraz wspoétczynnika mocy dla energirups falownikow przed punktem przydzenia
wprowadzone] do wewitrznej sieciinstalacji PV do istniecej sieci zasilania. Klasa
Zaktadu. doktadndci pomiaru lepsza lub rowna 0,5

1 - Klasa dokladnéxi urzadzenia pomiarowego dla pomiaru energii produkowanmez
instalacg PN./ oraz energii pobieranej przez dany obiektimaost& uzgodniona z OSI) i w
przypadku stwierdzenia przez OSD koniecona@astosowania ukiadu pomiarowego o klasie
wyzszej nk okreslona w PFU, Wykonawca jest zobazany zastosowauktady pomiarowe o
klasie doktadnéci okreslonej przez OSD.

Pomiar parametrodrodowiskowych

Zamawiajcy wymaga pomiaru parametr@nodowiskowych zawartych w tabeli 7.
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Tabela 7 Pomiar parametrévwodowiska

Mierzony
parametr

Sposob pomiaru i uwagi

Pomiar naizenia Pomiaru nalzy dokon& w ptaszczynie pola modutéw. Do pomiaru
promieniowania |mazna wykorzysté skalibrowane umgzenie odniesienia (ogniwo) lub
stonecznego pyranometr. Jeeli Wykonawca zdecyduje ¢i na zastosowanje
wzorcowego ogniwa, natg przeprowadz jego kalibrags zgodnie z
ICE 60904-2 lub ICE 60904-6. Utenie czujnikbw musi hy
reprezentatywne dla pola modutow PV. Doktaginczujnikbw musi by
lepsza ni +/-5% (wart@¢ srednia w okresie rocznym), b pod
uwag: kondycjonowanie sygnaiu.

Pomiar Pomiar temperatury modutu nale przeprowadzi poprzez monta
temperatury termometru  pod modutem. Ulenie czujnikbw musi by
modutu PV reprezentatywne dla pola modutow PN/ zgodnie z adPN-EN 61829

(metoda A). Doktadn&@ pomiaru musi b§ lepsza ni 1° C.

5.6. Wymagania w zakresie monitorowania pracy instacji PV i gromadzenia danych
Zamawiajcy wymaga, aby instalacja fotowoltaiczna posiadazliwos¢é monitoringu
lokalnego jak i zdalnego. Pod poiem monitoringu lokalnego nadg rozumi€ mozliwosé
monitoringu pracy instalacji PV z wykorzystaniemdgkeowanego komputera stan@eego
element instalacji fotowoltaicznej, ktéry winiendgainstalowany w istniggym pomieszczeniu
sterowni/dyspozytorni.

Dobrany przez Wykonawcsystem monitoringu musi zapewéiprzesyt danych z falownikow i
zbiorczego punktu pomiarowego, np. w miejscu @m@gnia obwoddéw instalacji
fotowoltaicznej do rozdzielni nn Zamawiaggo, do komputera w dyspozytorni.

Pod pogciem monitoringu zdalnego nalerozumie€ mazliwos¢ monitorowania pracy instalacji
fotowoltaicznej, z dowolnego miejsca z wykorzyséami sieci internetowej. Po stronie
Wykonawcy jest dostarczenie wszelkich adzen i komponentéw niezisinych do
przekazywania danych z falownikéw i zbiorczego gurkontroli do dedykowanego komputera
oraz zagwarantowanie depti do tych danych i ich podglu z wykorzystaniem przestrzeni
dyskowych, serwerdow lub oglsnej platformy, na spezie mobilnym Zamawiagcego.
Zamawiajcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie sewaosci funkcjonalno-
uzytkowych umaliwiat:

* Monitorowanie chwilowej produkcji energii.

* Przedstawienie w graficzny sposob na wykresachykejdenergii.

* Raportowanie — modut umbwiajacy tworzenie zestawie tabelarycznych jak i
graficznych. Raportowanie madwnazliwe za dowolny okres czasowy. W systemie qnaj
zost& zdefiniowane ronorodne raporty i bilanse urmdiwiajace analiz danych
pomiarowych. W@ytkownik systemu winien dysponowéunkcjonalndciag umazliwiajaca
modyfikacji lub wiasnego definiowania, raportéw waociu o zdefiniowane w systemie
szablony raportow.

* Konfiguracg uktadu pomiarowego — system musi uiiwia¢ petne odwzorowanie
konfiguracji uktadéw pomiarowych oraz na swobodrdéirdowanie przez tytkownika
zestawOw i grup skladajych sé ze zrédtowych punktow pomiarowych.
Konfiguracg uktadu pomiarowego — system musi uiiwia¢ petne odwzorowanie
konfiguracji uktadéw pomiarowych oraz na swobodmredirdowanie przez xytkownika
zestawow i grup skladgych s¢ zezrodtowych punktow pomiarowych.

Ponadto zamawiagy bezwzgtdnie wymaga aby:
* Interfejs systemu monitoringu byt wzyku polskim.
* Dostp zaréwno do lokalnego jak i zdalnego systemu mooingu w okresie nie
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krotszym ni 5 lat byt bezptatny. Zamawigly dopuszcza zastosowanie systemu
odptatnego pod warunkiem przedptacenia przez Wykogaastugi dla instalacji na okres
nie krotszy ni 5 lat.

Dopuszcza giewentuala zmiarg wymogow dotyczcych maliwosci monitoringu w zalenaosci

od aktualnych potrzeb, a wynilajch z tréci zawartych umow z odbicgenergii.

6. Wymagania w zakresie doboru i projektowania inslacji fotowoltaicznej

6.1. Wymagania w zakresie doboru ita pochylenia modutow

Wymaga si, aby kt pochylenia modutow fotowoltaicznych wzdem powierzchni
horyzontalnej wynosit 20 — 30 stopni.

6.2. Wymagania w zakresie doboru mocy modutéw do liavnika

Wymaga s, aby przy doborze mocy falownika wzipod uwag azymut oraz & pochylenia
modutéw PV. Dob6r mocy paneli musi & sie w przedziale 1,15-1,20 w stosunku do mocy
falownika.

6.3. Wymagania w zakresie nagciowego taicucha modutéw do falownika
W zakresie napctiowego doboru modutdw fotowoltaicznych do falowaikwartdci
obliczeniowe temperatur nale przyja¢ wedlug zadcznika do normy PN-EN 12831 (lub
rownowanej). Przy doborze fewuchow modutéw do falownika muszzostd spetnione
warunki:
1. Napkcie obwodu otwartego ds@ucha modutdéw przy temperaturzg,Imusi by nizsze
niz maksymalne dopuszczalne rigi¢ pracy falownika okione przez producenta.
2. Napicie w punkcie mocy maksymalnejntaucha modutdw przy temperaturzemn
musi by wyzsze nk minimalne dopuszczalne napie MPPt falownika okrdone przez
producenta dla pracy z petmoa.
3. Naptcie w punkcie mocy maksymalnejitaucha modutow przy temperaturzemd
musi by nizsze nk maksymalne dopuszczalne nggpe MPPt falownika okrdone przez
producenta dla pracy z petmoa.
Dobér mae zosta wykonany za pomacprogramu komputerowego.

6.4. Wymagania w zakresie przyjcia maksymalnego padu zwarcia
Do wyliczenia warunkéw bezpiearstwa w zakresie pdow zwarcia naley przyja¢ mozliwosé
pojawienia st na module PV pdu, jaki powstatby przy nateniu promieniowania stonecznego

1200 W/nf. Oznacza toze przy wyliczaniu warunkéw bezpiedmtwa prd zwarcia podawany
przez producenta w warunkach STC nglpomnay¢ przez wskanik 1,20.

6.5. Wytyczne w zakresie konieczrégi stosowania ochrony przegzeniowej i zwarciowej po
stronie DC

Ochrona przetzeniowa i zwarciowa po stronie DC we by wykonana jedynie w postaci
wktadek topikowych o charakterystyce dedykowanej dustalacji fotowoltaicznych.
Zastosowanie ochrony w postaci bezpiecznikow topikah jest bezwzglnie wymagane, jeli
liczba pohczen rownolegtych tacuchéw modutdw jest wksza nk 2. Naley wzia¢ pod uwag
takze pohczenia rownolegte wewvgtrz falownika.

6.6. Ochrona przed skutkami padow zwarciowych po stronie AC

Przewodd zasilapy po stronie AC musi kiychroniony przed skutkami gatéw zwarciowych
poprzez zabezpieczenie przatniowe zainstalowane w miejscu penenia strony AC
instalacji PV do sieci wewitrznej budynku.

6.7. Mazliwosé roztaczenia instalacji po stronie AC i DC
W miejscu montau falownika instalacja PV musi ndiemazliwos¢ roziaczenia nagicia po
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stronie AC i DC. Rozczenie mae by realizowane przez ramzniki zintegrowane z
falownikiem lub uradzenia zewetrzne.

6.8. Wymagania w  zakresie  ekwipotencjalizacji, instlacji  odgromowej,
przeciwprzepigeciowej i przeciwpazarowej
1. Wszelkie elementy metalowe instalacji PV, w sg@#ndgci konstrukcja wsporcza oraz
ramki modutdw PV, musgz zost& objte systemem uziemionych pokea
wyrownawczych.
2. Konstrukag wsporcz nalezy uziemt osagajc rezystang ponizej 10 Ohm.
3. Falowniki po stronie AC i DC mugby¢ chronione ogranicznikami przepiminimum
typ 2. Minimalny przekroj przewodu ochronnego daappenia ogranicznikOw przegi

dla typu 2 do 6 mfm W przypadku montai instalacji odgromowej i braku odpu
separacyjnego pogdzy modutami PV a zwodami pionowymi lub poziomynalety
zastosowa ograniczniki przegic typ 1. Minimalny przekréj przewodu ochronnego do
polaczenia ogranicznikéw przegi typu 1 wynosi 16 mr Jeeli odlegiaé¢ miedzy
modutami, a falownikiem jest wksza nk 10 m, naley zastosowa dwa ograniczniki
przepe¢ tego samego typu - na weju falownika oraz przy modutach na zZklym
tancuchu. Ograniczniki przegé map by¢ wykonane i zbadane zgodnie z narBRN EN
50539-11. Wymagania dla minimalnych parametrow wigeanikOw przepi¢ zapisano w
tabelach 9 10.
4. Poziom ochrony odgromowej nzjedobra& zgodnie z norm PN-EN 62305 (lub
rownowana) poprzedzajc dobor analiz ryzyka. Zamawiajcy dopuszcza brak
zastosowania instalacji odgromowej w postaci zwoddeziomych pod warunkiem
spetnienia norm:
* PN EN 62305-1: 2008 - ,,Ochrona odgromowa —4¢z1: Zasady ogolne” (lub
rownowanej).
* PN EN 62305-2:2008 - ,Ochrona odgromowa —e&22: Zaradzanie ryzykiem”
(lub rownowanej).
* PN EN 62305-3:2009 - ,,Ochrona odgromowa —&Zz3: Uszkodzenia fizyczne
obiektéw i zagreeniezycia” (lub rownowanej).
* PN EN 62305-4:2009 - ,Ochrona odgromowa —e&z: Urzzdzenia elektryczne
i elektroniczne w obiektach” (lub réwnowaej)

Tabela 8 Zestawienie minimalnych parametréw ogramkdw przep¢¢ po stronie DC

Nazwa parametru Warg6d Spo_sob__
weryfikacji
Prad udarowy (10/35@s) limp co najmnie] Karta katalogowa
12,5 kKA
Znamionowy pad wytadowczy (8/2Qus In 25 kA Karta katalogowa
Maksymalny pad wytadowczy (8/2Qus) Imax|50 kA Karta katalogowa

wg zalecé producenta

Napieciowy poziom ochrony Up Karta katalogowa

falownikow
Czas zadziatania tA <25ns Karta katalogowa
Minimalna temperatura pracy a0 Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy 48D Karta katalogowa
Gwarancja producenta Minimum 10 lat Warunki gwarancji

Tabela 9 Zestawienie minimalnych parametréw ogramkdw przep¢é po stronie AC
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Nazwa parametru Ward6 Sposob weryfikacji

Maksymalny pad wytadowczy (8/2Qus) Imax 40 kA Karta katalogowa
Napicciowy poziom ochrony Up \6/\196 4§_cir1my PN-HE Karta katalogowa
Czas zadziatania tA <25 pus Karta katalogowa
Minimalna temperatura pracy 40P C Karta katalogowa
Maksymalna temperatura pracy +80°C Karta katalogowa
Gwarancja producenta Minimum 10 lat Warunki gwarancji

Zamawiajcy wymaga, aby warunki gwarancji producenta na odz&nia i wady ukryte
dostarczonych ogranicznikéw przepiprzewidywaty w przypadku roszazegwarancyjnych
jedynie ich napraw lub ich wymiag na nowe urgzdzenia o tych samych parametrach.
Zamawiajcy nie przewiduje, aby w ramach gwarancjiainey byt zwrot pienedzy za wadliwe
podzespotly. Zamawiagy wymaga, aby w ramach tej gwarancji producenckagewniony byt
demonta wadliwych ogranicznikow, a tak monta naprawionych lub nowych ogranicznikéw,
w przypadku, gdy gwarancja producenta nie obejniygh dziatséd obowhzek ten bkdzie
spoczywaé na Wykonawcy przez caty okres obamywania gwarancji producenta.

6.9. Wymagania w zakresie stosowania wytznikow roznicowo-pradowych

W przypadku zastosowania w instalacji falownikowztb@nsformatorowych bez podstawowe]
separacji strony AC i DC natg zastosowa wytacznik r&znicowo-padowy typu B. Wyhcznik
réznicowo-padowy maze by zintegrowany z falownikiem.

6.10 Dopuszczalny stopiezacienienia
1. Moduty fotowoltaiczne naly lokalizowa na gruncie, w miejscach, w ktorych nie
nastpi ich zacienienie od innych obiektow.
2. Zakres wycinek drzew winien zabezpiecpanele przed zacienieniem od stgich
drzew.
3. Odstpy migdzy rzdami naley dobra tak, aby pierwszego dnia zimy linia cienia w
potudnie stoneczne zatrzymywata sia dolnej krawdzi pierwszego gdu modutow.
4. Z uwagi na potrzebminimalizacji skutkbw zacienienia, bezwgdhie wymaga i
montau modutow PV w ukfadzie 4H.
5. Jeeli pozwala na to dogbna przestrae montaowa, odstpy migdzy rzdami musz
gwarantowa brak zacienienia radzy rzdami take pierwszego dnia zimy.
6. W przypadku braku mbwosci unikniecia zacienienia na module PV, z uwagi na
lokalizacg czy ograniczom przestrzé montaowsa, dopuszcza gizacienienie o stopniu
nie wiekszym ni 1%.
7. Stopi@ zacienienia powinien ldypotwierdzony obliczeniami komputerowymi.

6.11. Wymagania w zakresie doboru przekroju przewodw

Zamawiajcy wymaga, aby dobrane przez projektanta kablezewody zapewniaty spadek
napkcia po stronie DC i AC nie wkszy niz 1%. Dobdr okablowania winien odpowigda
wymogom normy PN-HD.

7. Wymagania w zakresie wykonania instalacji fotowitaicznych prowadzenia prac
montazowo budowlanych

7.1. Wymagania w zakresie sposobu utenia modutow i ich przechowywania
Zamawiajcy wymaga, aby moduty fotowoltaiczne bylty montowanektadzie poziomym, tj. w
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pozycji w ktorej diusza krawdz modutu jest uteona rownolegle do powierzchni. Ponadto
wymaga s zabezpieczenia otworéwdznikow modutéw w przypadku, gdy przymocowane do
konstrukcji moduty nie @& polaczone w tacuchy PV. W przypadku pa¢zenia modutow w
tancuchy PN/ wymaga sizabezpieczeniaa¢znikOw na kdcach tacucha PV. W przypadku
sktadowania palet modutow PN./ w miejscach, gdzieose narane na dziatanie warunkow
atmosferycznych, wymagacsiaby byly one zabezpieczone przed opadami deszczu.

7.2. Wymagania w zakresie oznakowania
Zamawiajcy wymaga, aby:

» Wszystkie obwody dochodee do skrzynek patzeniowych i falownika oznacézyw
sposob umdiwiaj acy jednoznacznidentyfikacg kazdego z obwodéw zgodnie z planem
odwoddw. Sposob oznaczenia must bryvaty.

* Wszystkie skrzynki patzeniowe naley oznaczy tabliczlg ostrzegawcg informujaca o
mozliwosci pojawienia st napecia na cgsciach czynnych wewgtrz skrzynki, take po
wytaczeniu falownika.

» Oznakowa nalezy miejsca, w ktérych znajdajsic urzadzenia umaliwiajace bezpieczne
rozfaczenie instalacji fotowoltaicznej po stronie ACCD

* Oznakowa nalery wszystkie urgdzenia zabezpieczgje po stronie AC i DC w sposob
umazliwiajacy ich jednoznaczpidentyfikacg i funkcje.

* Oznakowé& naley miejsce przydczenia obwodow instalacji fotowoltaicznej do sieci
wewretrznej w budynku. Oznakowanie ma informawa podwojnym zasilaniu w tym
miejscu. W miejscu przykzenia instalacji fotowoltaicznych do instalacji .nn
Zamawiajcego, naley umieici¢ etykiet lub tabliczle z jednokreskowym schematem
zasilania, danymi instalatora, ustawieniami nasatezpieczefalownika. Na drzwiach
pol rozdzielnicy nn. Naley umiesci¢c malowany schemat funkcjonalny.

« W miejscu montau instalacji naley umiesci¢ instrukcg wytaczenia awaryjnego
instalacji PV.

*  Wykona dodatkowo oznaczenia wymagane przepisami polsiocim.

7.3. Wymagania w zakresie prowadzenia kabli
Zamawiajcy wymaga, aby:

* Okablowanie byto wykonane zgodnie z przepisamidwgmi (norma PN-HD 60364-
1:2010 oraz PN-IEC 60364-3:2000). Wiedkotras i kanatéw kablowych powinny
umazliwia¢ tatwe wcihganie i wyciaganie odpowiednich kabli. Degt powinien by
zamykany za pomazdejmowanych lub uchylnych pokryw.

* Obwody naley prowadzé tak, aby uniké& tworzenia ptli indukcyjnej. Szczegdlnie w
przypadku uktadania przewodéw strony DC nglevykonywa to w taki sposéb, aby
przewod plusowy znajdowalesmozliwie blisko przewodu minusowego.

 Przewody prowadzone w miejscach maraych na bezpoednie dwietlenie
promieniami stonecznymi mugsby¢ dodatkowo zabezpieczone poprzez ich prowadzenie
w rurach ochronnych.

* Przegcia przewodow mgidzy elementami konstrukcji wsporczej w miejscachgmegch
naraa¢ kabel na uszkodzenie najedodatkowo zabezpiec&ystalows rura ochronnm.
Polaczenia kabli pod modutami PV wykonane za poma@zybko ziczek naley
zabezpieczy przed wnikaniem wilgoci poprzez zamocowanie ichsdgn znajdujcych
sic pod modutami. Wewatrz budynku przewody natg prowadzé wykorzystupc
systemowe korytka kablowe, nie dopuszczg growadzenia kabla w sposob
niezabezpieczony dodatkgwstory.

7.4. Wymagania w zakresie montau falownika
Zamawiajcy wymaga, aby:
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* Montaz falownika wykoné& zgodnie z wymaganiami producenta zastosowanego
falownika.

* Falownik naley przymocowa do konstrukcji z materiatu niepalnego.

*  Wysoka¢ montau nalery tak dobra, aby wywietlacz znajdowat ginie nizej niz 150
cm i nie wyej niz 180 cm, o ile istnigjtechniczne mdiwosci..

 Wokét falownika naley zachowdé wolne przestrzenie nieztine do prawidtowej
wentylacji zgodnie z wymaganiami producenta faldwni

7.5. Wymagania w zakresie montzu modutéw fotowoltaicznych
Zamawiajcy wymaga, aby:

« Moduty fotowoltaiczne byly zamocowane zgodnie z yeynhymi projektu
wykonawczego, a mocowania muasazy¢ umiejscowione w dozwolonych przez
konstruktora miejscach. Morta rozplanowanie nalgy wykona zgodnie z projektem
wykonawczym i instrukej dostarczoa przez producenta.

* Przy dokeceniu poczer srubowych moment dokcenia naley kontrolowa& za pomog
klucza dynamometrycznego.

« W przypadku montar elementow ze stali ocynkowanej ngle zabezpieczy
antykorozyjnie wszystkie miejsca, w ktorych dosdtouszkodzenia ochronnej powtoki.

* Nie dopuszcza siwykorzystania nénych pohczen skrecanych konstrukcji wsporczej do
montau innych elementéw konstrukcyjnych, w tym goden wyroOwnawczych.
Instalacje naley zamontowa na konstrukcji palowe;j.

7.6. Wymagania dotycace transportu urzadzen i materialow

Wykonawca zobowazany jest do zapewnienia takich warunkéw transpdktare zapewni
wysoky jakas¢ wykonywanych Robot i nie doprowagdzdo pogorszenia wdaiwosci
przewaonych materiatdbw. Moduty PV oraz caty osgrelektryczny musgby¢ transportowane
krytymi srodkami transportu z zachowaniem zateggoducenta, co do sposobu adaia i
zatadunku oraz ikxi jednorazowo transportowanej partii produktow.

7.7. Wymagania w zakresie prac wykfczeniowych i przywracania stanu pierwotnego

W zakresie montau instalacji na gruncie do Wykonawcy naleprzywrécenie terenu do stanu
pierwotnego, w tym wyréwnanie terenu, usioe powstatych odpaddéwsmieci, oraz wysianie
trawy. Trawe nalezy wysiewa& na uprzednio przygotowane pozko wzbogacone warstw
humusu o grubii ok. 10 cm. Nasiona traw powinny dwysiane po kilku dniach od utenia
humusu.

8. Pozostate wymagania

8.1. Wymagania dotycgce prowadzenia prac, zabezpieczenia terenu budowyaz BHP
Wykonawca jest zobowzany przygotowaoraz przedstawido akceptaciji Zamawiagego Plan
BIOZ ktory powinien zawiera

» Zakres robot oraz kolejioich realizacji.

* Wskazanie zagu@n mogicych wysipi¢ podczas realizacji robot.

* Wskazania sposobu prowadzenia instraktgpracownikOw przed przygiieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

* Wskazanie srodkow technicznych [ organizacyjnych zapobiegggh
niebezpieczéstwom wynikajcym z wykonywania robot budowlanych w strefach
szczegoOlnego zagrenia zdrowia. = SposOb przechowywania i przemiesdiaza
materiatdw, wyrobow, substancji oraz preparatévb@mpiecznych na terenie budowy.

» Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca paolzenia robét budowlanych.

* Miejsce przechowywania dokumentacji budowy oraz whe&ntow niezédnych do
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prawidtowej eksploatacji maszyn i innych gdzei technicznych.
Przed rozpocxiem wszelkich prac monterskich, Wykonawca zohaamy jest do
przeprowadzenia wizji lokalnej terenu, na ktérymadd prowadzone prace oraz terenu w
bezpadrednim gsiedztwie, w tym budynkow, drég wewtrz, obszarow zielonych, chodnikow
itp., ktore przylegaj do miejsca wykonywania prac lub na ktore pracectiy w jakikolwiek
sposob oddziatywa Wszelkie istnigjice uszkodzenia i inne wae szczegoly nahy
zidentyfikowa, opis& i1 sfotografowd. Zapis taki nalgy przekaza Zamawiagcemu przed
rozpoczciem wszelkich prac na terenie budowy.zele nie zostam stwierdzone zadne
uszkodzenia, Wykonawca rownigest zobowazany do przekazania Zamawiegmu pisemnego
protokotu z dokonania inspekcji wraz z at#onymi fotografiami.

Do zada Wykonawcy naley zapewnienie obeco wszelkich innych zainteresowanych stron
podczas wykonywania wizji lokalnej. Wszelkie uszkedia oraz wady niezanotowane, ale
zauwaone podczas lub po wykonaniu Robo6t przez Zamawegjo maj by¢ naprawione na
koszt Wykonawcy. W takich przypadkach Wykonawca gdbowirzany do przywrdcenia stanu
sprzed uszkodzenia i uzyskania pisemnej aprobatypmanych napraw przez vfdciela terenu
i/lub przedstawiciela Zamawigego.

Do obowhzkéw Wykonawcy natey zabezpieczenie terenu budowy, miejsca prowadzemaia
montaowych, roztadunku, w trakcie catego procesu inweghego a do zakaczenia
inwestycji potwierdzonej kicowym protokotem odbioru.

Wykonawca jest zobowtany do przestrzegania przepisow dot. ochrony pepeearowej w
trakcie catego procesu prowadzonych prac. Skitadmwvamateriatdbw tatwopalnych musi
odbywa sie zgodnie ze szczegoOtowymi przepisami, w porozuruieni Pastwowy Straza
Pazarm. Wykonawca jest réwnie zobowhzany do zapoznania ¢sii przestrzegania
wewretrznego regulaminu obowdujacego na poszczegolnych obiektach w zakresiez.ppo
Zadaniem Wykonawcy jest podejmowanie wszelkichtdziemapcych na celu unikgcie pazaru
na terenie wykonywania Robo6t. Na terenie prowadebngrac niedopuszczalne jest palenie
smieci lub odpaddéw. Feli Wykonawca zauwsgy na terenie obiektu zagrenie paarem lub
wybuchem, niebezpiecznych obiektow lub agzar, ma obowizek poinformowa o tym
stosowne organy i przedstawiciela Zamasgago.

Teren prowadzenia robot szczegolnie niebezpiecznyalsi by wydzielony i wyranie
oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalemiesci¢c znaki informacyjne o rodzaju
zagraenia oraz stosowainne srodki zabezpieczage przed skutkami zagren np. siatki,
bariery itp. Naley zabezpieczybezpdredni nadz6r nad tymi pracami przez wyznaczenignw t
celu odpowiednich osab.

Zadaniem Kierownika jest kontrola i nadzor, aby tagrurzadzen byt prowadzony zgodnie z
dokumentagj techniczno-ruchowdostarczoa przez producenta danego agzenia. Urzdzenia
elektryczne musgby¢ uziemione elektrycznie.

8.2. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatow
Wszystkie materiaty stosowane przez Wykonamay realizacji inwestycji muaz

* By¢ nowe i nieaywane.

* Odpowiadé wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w progi@arunkcjonalno
uzytkowym i dokumentacji projektowej oraz innych niawienionych, ale
obowiazujacych norm i przepisow.

* Mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty,tym réwnie: swiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane certyfikatpieez@stwa.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwane z dostarczeniem materiatéw na plac budowy.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatow.

W przypadku zastosowania materiatow niezgodnychragramem funkcjonalnoawtkowym i
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dokumentagj projektows zatwierdzona przez Inwestora:

* Wykonawca usunie z placu budowy lub uggige na miejscu wskazanym przez osob
upowaniong przez Zamawiagego, jeeli wyrazi zgo@ na ich zastosowanie do robot
innych niz tych co do ktorych byty pierwotnie przeznaczone.

+ Kazda czs¢ robot wykonana przyayciu materiatow, ktore nie zostaty sprawdzone przez
upowanionego przedstawiciela Inwestora lub przez niegdwierdzone, &dzie
realizowana na ryzyko Wykonawcy.

* Wykonawca powinien mteswiadomag¢, ze wykonana w ten sposobeéz robot mae
nie zosté zaakceptowana, a nafee za i ptatnaci wstrzymane.

Przechowywanie i skladowanie materiatow:

1. Wykonawca zapewni aby czasowo skladane matedahgzasu ich wykorzystania do
realizacji prac, byty zabezpieczone przed zaniexzgniami, zachowaty swpjakosc i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez upowaionego przedstawiciela Inwestora

2. Miejsca czasowego skiadowaniad$ zlokalizowane w olbie przekazanego placu
budowy w miejscach uzgodnionych z upawi@nym przedstawicielem Zamawiapgo
lub poza placem budowy w miejscach zorganizowamyzkz Wykonawg

3. Wykonawca odpowiada za stan i j&komaterialbw gromadzonych na etapie
przygotowawczym i montowanych podczas prac, do wzaskaczenia odbioru
koncowego i podpisania protokotu.

8.3. Kontrola jakosci
Wykonawca odpowiedzialny jest za j@ka@astosowanych materiatdw oraz wykonywanych prac.
Wszystkie czynnéci podejmowane przez Wykonagwanusz by¢ zgodne z dokumentagi
projektowa, programem funkcjonalnozytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru i wyznaczonego przez Zamaeg&go personelu. Wykonawca jest rownie
odpowiedzialny za bezpieargwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane dyeto
wykonywania prac. Ewentualnecdly w Robotach i ich ewentualne ngsttwa ledq poprawiane
na koszt Wykonawcy. W ramach kontroli jdkd inspektor Nadzoru w uzasadnionych
przypadkach mae zaada® od Wykonawcy przeprowadzenia baddub testéw w celu
potwierdzeniaze deklarowane parametry techniczne oragtkowe % zgodne z deklaracjami
producenta, kadt katalogow, wymogami PFU czy projektem wykonawczym. Wykonawca
zobowhzany jest przeprowadéabadania i testy materiatéw, robét oraz agizn na wiasny
koszt. Wykonawca zobowdany jest dostarczyZamawiajcemu dokumenty gwiadectwa,ze
wszystkie stosowane wdzenia, materialy i spe¢k posiadag wazna homologagi, legalizac,
deklaracje zgodrigi orazze spetniagg wymagania i parametry zdefiniowane w PFU i projekc
wykonawczym.
Wykonawca jest zobowkany przygotowa& oraz przedstawi do akceptacji Zamawigego
Program Zapewnienia Jaia (PZJ). Przygotowany przez Wykonawgrogram musi zawieéa

» Zasady organizacji wykonania robot.

* Terminy i sposéb prowadzenia robot.

« Struktug organizacyjn oraz podziat kompetenciji.

* Organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem.

* Bezpieczastwo i Higiere Pracy.

*  Wykaz zespotéw roboczych.

« Kwalifikacje i przygotowanie praktyczne poszczegalm zespotow.

*  Wykaz osOb odpowiedzialnych za ja@ko

» System oraz procedury kontroli jakd wykonywanych prac i materiatow.

*  Wykaz wyposaenia w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli.

» Zasady oraz forgngromadzenia pomiaréw i wynikéw kontroli.

* Procedw wdrazania korekt w przypadku wykrycia nieprawidtosea
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* Sposob zabezpieczenia i ochronyadza i materiatow w trakcie ich sktadowania na
obszarze terenu budowy.
« Zasady kontroli oraz dokumentacji prac zanikgh.
Wykonawca jest zobowkany do spormizania raportéw z przeprowadzonych had&ontroli
jakosci w formie papierowej jak i elektronicznej. Mgczenie Inspektora Nadzoru lub dowolnej
osoby wskazanej przez Zamawim@go wykonawca jest zoboyziany przekazywaniezwitocznie
kopie raportéw z wynikami bada

8.4. Dokumentacja realizacji inwestycji
Podstawowymi dokumentami realizacji inwestyaji s
1. Dokumentacja projektowa opracowana zgodnie z vgano przedstawionymi przez
Zamawiajcego i obowdzujacymi przepisami, zatwierdzona przez Inwestora,cstéata
podstaw do uzyskania pozwolenia na prowadzenie robot pthezad upowaniony do
ich wydawania.
~ 2. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym ob@mujacym obu uczestnikow
inwestycji -Wykonawe i Zamawiajcego. Obowgzek prowadzenia dziennika
budowy spoczywa na Wykonawcy i obejmuje on okresazpoczcia inwestycji do jej
zakaczenia. Wpisy do dziennika budowy obragupostp robot, rozwizywanie
problemow technicznych zedanych z realizagjinwestycji, przestrzegania przepisow
BHP. Wpisu do dziennika budowy dokonuje Wykonawagowaniony przedstawiciel
Zamawiajcego oraz Projektant. Kdy wpis jest zaopatrzony nazwiskiem i imieniem
osoby wpisujcej, day dokonania wpisu i podpisem osoby wpigdj. Dziennik budowy
przechowywany jest w bezpiecznym miejscu ualimoajacym dos¢p dla Wykonawcy,
upowanionego przedstawiciela Inwestora i Projektanta.
Niezaleznie od dokumentacji projektowej, dziennika budowy ksigzki obmiaru robot
dokumentami budowyas
* Umowa na realizagjinwestycji.
 Warunki zabudowy wydane przez odpowiedni adrz (lub Miejscowy Plan
Zagospodarowania Przestrzennego).

* Pozwolenie na realizacjnwestyciji.

* Protokot z przekazania placu budowy.

* Uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami inziedotyczice realizacji inwestyciji.

* Protokoty ze spotkana terenie budowy dotygee jej realizacji.

» Certyfikaty, atesty, aprobaty techniczne i protgkopomiaréw.

« Karty gwarancyjne , instrukcje montai eksploatacji zainstalowanych gdzen.
Dokumenty winny by przechowywane w miejscu bezpiecznym i dpsym dla Wykonawcy i
upowanionego przedstawiciela Zamavgeggo. Kady zagubiony dokument musi zosta
odtworzony i 0znaczony napisem- kopia.

8.5. Narady koordynacyjne
Narady koordynacyjne odbywasic beda regularnie w odgpach czasowych wyznaczonych
przez Inspektora Nadzoru i przeprowadzanedab w miejscu wyznaczonym przez
Zamawiajcego. W miag potrzeb organizowanetly tez inne spotkania. Na naradach mbj¢
obecne nagpujace strony:

* Przedstawiciele Zamawigjego

* Inspektora Nadzoru

* Przedstawiciele Wykonawcy

* Projektanci, ierownicy budowy i wymagane jest to przez temat spotkania

* Podwykonawcy, jedynie przy akceptacji lubzaglanie Zamawiacego, jéli wymagane

jest to przez temat spotkania
* Inne osoby zaproszone.
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Obowigzkiem Wykonawcy jest zapewnienie obegtiowszelkich podwykonawcédw oraz osob
wyznaczonych przez Zamawiaggo pracujcych na zlecenie Wykonawcy. Termin spotkania
oraz jego agend opracowuje Wykonawca, uwzglniagc zgloszenia przedstawiciela
Zamawiajcego. Wykonawca o0 agendzie, miejscu oraz termimi@inuje Zamawiajcego nie
pézniej niz 5 dni przed wyznaczonym terminem.

8.6. Szkolenie

Wykonawca zobowdzany jest przeprowadziszkolenie 4 pracownikOw Zamawiapgo w
zakresie zasadzytkowania wybudowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Ramowy Program Szkolenia

. Charakterystyka i specyfika zainstalowanychydza

. Instrukcja ruchowa iaytkowania — omoéwienie

. Serwis i eksploatacja

. Zasady BHP i ppo

. Monitoring pracy instalacji

. Kontrola stanu pracy instalacji

. Rozpoznanie stan6w awaryjnych i wymaganegpostanie.

Czas szkolenia min. 1 dZieroboczy (8 godzin). Fakt przeprowadzenia szkolemdery
potwierdzé stosownym zawiadczeniem. Szkolenia musi odbgic w miejscu zlokalizowania
instalacji.

~NOoO Ok~ WNPE

9. Wymagania w zakresie testow, pomiarow i odbioréw

9.1. Instalacje fotowoltaiczne

Zamawiajcy wymaga, aby po wykonaniu instalacji wykonanetalgspomiary, testy i proby
zdefiniowane w normie dotygeej przedmiotu zadania, np. PN-HD 60364-6:2016Rahadto
wymaga s, aby wykonawca wykonat pomiary oraz testy cloee w normie PN-EN 62446-
1:2016-08 zaréwno w zakresie testow podstawowyez oestow zalecanych przez nermj
kamen termowizyjry. Ostateczne ustalenie norm odniesienia wymaga pékae
Zamawiajcego.

9.2. Wymagania w zakresie dokumentaciji i odbioru rbét zanikajacych

Przez roboty zanikage naley rozumi€ wszelkie prace, ktérych efekty ulegajakryciu po
wykonaniu nasgpnych faz prac budowlano-montavych. Wykonawca jest zoboyziany do
dokumentowania robét zanikalych poprzez wykonanie zdj cyfrowych o rozdzielczai nie
mniejszej ik 10 Mpix. Dla kadej dokumentowanej pracy wymaga siykonanie nie mniej ai

3 zdg¢ z r&znej perspektywy.

O zakaiczeniu wykonywania robét zanikaych Wykonawca jest zobowzany powiadond
niezwtocznie Inspektora Nadzoru w celu ustalenienteu odbioru. Odbidr robot zanikajych
nalezy przeprowadzi w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego pepu prac. Termin odbioru¢hzie ustalany niezwtocznie jednak nie
pézniej niz w ciagu 2 dni roboczych od daty powiadomienia. Inspektdadzoru mze dokona
odbioru robot zanikagych opierajc sk na dostarczonej dokumentacji w tym raportéw z prob
inspekcji i bada, atestow, certyfikatéw, szkicow geodezyjnych zwpetdzeniem geodety o
zgodndci z projektem wykonanych roboét, oraz dokumentémjograficznej. Z odbioru robot
zanikajcych naley sporadzi¢ pisemny protokét ktory dwlzie podpisany przez inspektora
Nadzoru oraz przedstawiciela Wykonawcy. W protokotibioru robét zanikagych, naley
poda& przedmiot i zakres odbioru, wyszczegélniodzaj zastosowanych materiatow, typ
urzadzen, technologi wykonania roboét, parametry techniczne wykonanyohot. Ponadto
naley zapisé wszelkie istotne informacje, mage wptyw na niezawodré, trwatas¢, sposob
eksploatacji, zgodrid wykonanych robét z dokumentacprojektows. Do protokotu naley
zalczy¢ raporty wyniki z prob oraz dokumentadotograficzry. Wzér protokotu z odbioru
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Wykonawca jest zobowzany uzgodri z wyznaczonym przedstawicielem Zamawatajgo.

9.3. Odbidr koncowy

Po zakaczeniu prac, przeprowadzeniu pomiarow i testow ooabiorze instalacji przez
Operatora Sieci Dystrybucyjnej Wykonawca jest zolagany do poinformowania inwestora o
moaozliwosci dokonania odbioru kecowego robot.

Przed przysipieniem do odbioru Wykonawca zobagany jest do dostarczenia Zamawi@mu
nie p&niej niz 14 dni przed planowanym terminem odbioru dokunmgntaykonanych prac
budowlanych, protokotow potwierdzaglych zgodné wykonanych rob6t z kontraktem i
dokumentag projektows, protokotdbw z pomiarow i testdéw, instrukcj uzytkowania
poszczegodlnych ugelzen oraz catej instalacji, dokumentow potwierdggich spetnianie przez
urzadzenia parametrow okilenych w PFU, certyfikatow, deklaracji zgodwg raportow z
przeprowadzonych prob i analiz, dokumengdofograficzry z wykonanych robét zanikgjych
oraz protokotéw z odbioru robot zanikaych oraz dokument potwierdzay odbior instalacji
przez Operatora Sieci Dystrybucyjne;j.

Po otrzymaniu pisemnego zawiadomienia Zamawiajw ciagu 14 dni wyznaczy termin
odbioru. Odbioru dokona wyznaczona przez Zamae&ajo komisja ktora dokona wizji lokalnej
oraz zapozna i z przedstawionymi dokumentami. Pozytywna ocenaedstawionej
dokumentacji oraz pozytywny wynik wizji lokalnejsepodstaw do podpisania przez komgsj
protokotu odbioru.

W przypadku stwierdzenia uchyhiZamawiajcy zastrzega sobie prawo powotania biegtego,
ktéry zaopiniuje poprawrsé wykonanych prac co, do ktorych pojawity sivatpliwosci. W
przypadku potwierdzenia przez biegtego uchgbre wykonanych pracach koszty ekspertyzy
ponosi Wykonawca. W przypadku stwierdzenia uchyliamawiajcy ma 14 dni na dokonanie
napraw kdz poprawek i powiadomienia Zamawjeggo o maliwosci dokonania ponownego
odbioru.

Ponadto Wykonawca robét jest zobamany do likwidacji placu budowy i upitniecia terenu
wokot budowy. Uporadkowanie terenu budowy stanowi wymog ckoay przepisami
administracyjnymi o poedku. Termin likwidacji placu budowy zgodnie z umpw

10. Wymagania dotycace prob kiacowych

Celem wykonania prob Kaowych jest stwierdzenie poprawseowykonania i funkcjonowania
farmy. Warunkiem przysgpienia do prob kacowych jest zatwierdzenie przez Zamawiggo
dokumentacji dostarczone] przez Wykonawcobejmuca minimum: dokumentagj
powykonawca, protokoty oraz raporty z wykonanych testéw i paraiv, dokumenty dotyeze
stosowanych materiatdw w tym certyfikaty, deklaeaggodnéci, swiadectwa jakéci, atesty,
instrukcg uzytkowania i eksploatacji instalacji PV oraz dokumegrotwierdzajcy odbior
instalacji przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej.

O gotowaci do przysipienia do prob kacowych Wykonawca zobowzany jest poinformowa
Zamawiajcego nie péniej niz 14 dni przed datrozpoczcia préb kacowych. Szczegbtowy
termin prob kacowych musi zostaustalony z przedstawicielami Zamawizggo podobnie jak
szczegOtowy harmonogram przebiegu poszczegoinydd pr

Nadzor nad przebiegiem prob damwych Ilgdzie sprawowa Komisja powotana przez
Zamawiajcego w skiad, ktérej wchodzibeda przedstawiciele Zamawigiego, Inspektor
Nadzoru, przedstawiciele Wykonawcy oraz inne ospbwotane do udziatu w prébach przez
Zamawiajcego, ktérych udziat w prébach jest wymagany prz@pi. Z przeprowadzonych
préb kacowych Wykonawca zobowzany jest spoemlzic protokét wedlug wzoru
uzgodnionego z Zamawigjym. Protokot musi zoségpaswiadczony przez wszystkich cztonkow
Komisji.

Wykonanie préb kacowych ma za zadanie potwierdzenie ageiccia wiasciwosci
funkcjonalno-uytkowych okrdlonych w PFU oraz kontrakcie. Szczegodipownetodologs
przeprowadzenia préb koowych zobowizany jest przygotowawykonawca. Zakres préb musi
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pozwoli na ocex:

1. Testowej wydajnei instalacji. W ramach przeprowadzonych prob nalelokong
pomiaréw lub odczytéw produkcji energii oraz parénde srodowiskowych takich jak
nakzenie promieniowania stonecznego oraz temperaturdutde. Czas analizy nie
moze by krotszy ni 4 godziny. W oparciu o zebrane parametry Wykonawaesi
dokona oceny testowego wspotczynnika wydajoio(WWT) instalacji ktory nie mae
by¢ nizszy niz 98% dla zaliczenia proby.

2. Monitoring pracy. W ramach przeprowadzonych pridezry dokon& sprawdzenia
poprawndci dziatania monitoringu pracy instalacji. W szcakgsci w ramach prob
naleey stwierdzé poprawnéé¢ odczytu parametrow okienych w podrozdziale
~Vymagania w zakresie monitoringu i opomiarowamatalacji PV”, odczytu statusu
pracy instalacji oraz btléw. W ramach proby natg wykona proby stanéw awaryjnych
oraz poprawni ich raportowania. Zakres prob standéw awaryjnyatusi by
przedmiotem konsultacji z Inspektorem Nadzoru. Wresie analizyfunkcjonowania
monitoringu naley przeprowad@ réwniez analiz poprawndci kontroli wydajngci
instalacji opisanej w podrozdziale ,Wymagania wreske wydajnéci instalacji PV’

3. Poprawné& funkcjonowania instalacji. W ramach przeprowadzimyprob naley
dokona& oceny poprawrkei funkcjonowania wszystkich systemow, agzen oraz
zabezpiecze Szczegdbtow liste sprawdzanych ugrlzer oraz systemow jak rownie
metodolog¢ proby musi zatwierdzilnspektor Nadzoru Warunkiem spetnienia préby jest
poprawne dziatanie kdego sprawdzanego elementu oraz nie stwierdzeniezpe
prébyzadnego stanu awaryjnego.

W przypadku gdy przynajmniej jedna z opisanych pmjyyprob nie zostanie zaliczona tj. nie
zostanie osgnicty efekt opisany w kalym z podpunktow powgj lub Inspektor Nadzoru nie
zatwierdzi wynikéw prob kacowych Wykonawca zobowzany jest w terminie 7 dni roboczych
od niezaliczenia prob ksowych do wykonania prac modernizacyjnych i/lub rasagzych
instalacji. Po uptywie terminu 7 dni roboczych mpstponowne wykonanie prob koowych
wedtug metodologii opisanej powsj.

Po niezaliczeniu przez Wykonagcpréb kacowych, w drugim terminie Wykonawca
zobowhzany jest do wykonania kolejnych modernizacji i/lobpraw instalacji i w terminie
minimum 2 dni roboczych przed kolejnym wykonaniemdtp kaxcowych ma obowizek
poinformow& Zamawiajcego o zamiarze i terminie planowanych prob. Procedzdzie
powtarzana do momentu zaliczenia prémdawych wedlug warunkéw opisanych w PFU.
Warunkiem wyptaty przez Zamawigego wynagrodzenia z tytutu wykonania przedmiotu
umowy ledzie, w takim wypadku, rozliczenie kar wg ustalepisanych w SIWZ i umowie
zawarte] na realizagj przedmiotowych instalacji fotowoltaicznych na t@ee oczyszczalni
sciekbw w msc Liszno, Pawtow, Wotka Kska Kolonia.

11. Wymagania w zakresie opracowania, instrukcji slytkowania
W ramach wykonanych prac Wykonawca jest zolhaamy do opracowania i przekazania
Zamawiagcemu instrukcji obstugi i eksploatacji dla wykonpmestalacji oraz dokumentacji
technicznej kadego z zastosowanych wdzer. Przygotowane instrukcje muszawiergd
minimum:

* Dane techniczne wykonanych instalacji fotowoltajezn

* Stosowane oznaczenie oraz ich wigjanie.

* Stosowane zabezpieczenia oraz ich nastawy.

* Budowa instalacji oraz jej wspotpraca z sieci

« Tryb pracy normalnej oraz stany awaryjne.

« Zasady bezpiecznegayikowania.

 Sposoby pogpowania w sytuacjach awaryjnych. Opiszytkowania systemu
monitorowania instalacji.

* Przeghdy okresowe zakres, metodologiagstotliwosé.
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* Dane kontaktowe do podmiotu odpowiedzialnego zaisenstalaciji.

* Kopia karty gwaranciji.
Wszystkie instrukcje oraz dokumentacja mubg wykonana w ¢zyku polskim i musz by¢
zgodne z PN-EN 62446-1:2016-08.

12. Wymagania w zakresie gwarancji oraz serwisu
12.1. Wymagania w zakresie gwarancji oraze¢kojmi
Wykonawca musi zapewhco najmniej:
* 10 letni okres gwarancji dla wszystkich kluczowyaizadzen instalacji fotowoltaicznej
tj, modutéw PV, falownikow, konstrukcji montawej, z uwzgtdnieniem okreséw 12
letnich i 25 letnich, o ktérych mowa w tabeli nr 1
5 lat gkojmi na catd¢ wykonanych prac. Okres gwarancji liczongdbie od daty
podpisania protokotu odbioru.
« Maksymalny czas naprawy (usecie wszelkich nieprawidiowaei w dziataniu
wybudowanej instalaciji), nie dtazy niz 14 dni.
* Maksymalny czas reakcji serwisu, rozumiany, jakascod przyjcia zgtoszenia do
rozpoczcia dziata serwisowych, nie dixej niz 2 dni.
* W przypadku konieczrgi wymiany uradzea czas naprawy nme zosta wydtuzony
powyzej 14 dni, lecz nie diej niz 30 dni.
Wykonawca zobowgzany jest zapewtiobstug zgtoszé gwarancyjnych i utrzymania numeru
telefonu i adresu poczty elektronicznej do zgtaszaéarzé objetych gwarangj przez caty okres
gwarancji. Wszystkie zgtoszenia depglektroniczia i telefoniczne musg by¢ zapisywane i
gromadzone na odpowiednich snkach, z maliwoscia wgladu lub odstuchu przez
Zamawiajcego.

12.2. Wymagania w zakresie okresowych przeglow
Zamawiajcy wymaga, aby w okresie trwanigkojmi (5 lat) Wykonawca wykonywat cykliczne
przeghdy instalacji fotowoltaicznej, co najmniej po pieszym i w patym roku eksploatacji, o
ile nie wyshpia sytuacje awaryjne, ktére upomvaa Zamawiajcego do wezwania Wykonawcy
na wykonanie przegtlu, po roku, w ktérym wysgpita awaria. Sytuagjawaryjra uprawniajca
Zamawiapcego do wezwania Wykonawcy aeby¢ kazda awaria powodaga catkowite lub co
najmniej pecdziesgcio procentowe zmniejszenie produkcji energii pepipoziomu produkciji
potencjalnie mgiwej w danych warunkach atmosferycznych. Poszclregarzdzenia musz
zost& poddane przegtiowi wg wytycznych producenta lub dodatkowych wegtagpisanych na
etapie spisywania protokotu odbiorurkmwego. Ostatni z przeglow winien s¢ odby na 6
mieskcy przed zakfczeniem okresuekojmi. Wykonawca przediy harmonogram przegiow
wraz z ich zakresem do akceptacji Zamayaego. Przegh instalacji zakaczy st podpisaniem
stosownego protokotu serwisowego, w ktdérym wyszok@gne zostasp wykonane Czynrei.
Do podpisania protokotu zoboswiana jest osoba wykormgp przegid i upowaniony
przedstawiciel Zamawiagego. Protokdt musi zostasporadzony w 2 egzemplarzach, po
jednym dla: Zamawiagego, Wykonawcy.
W razie stwierdzenia awarii lub uszkodzenstalacji Wykonawca ma oboazek usunicia
awarii lub uszkodzew terminach zapisanych w rozdziale ,Wymagania Wwesie gwaranciji”
W ramach przegbu instalacji fotowoltaicznych do oboyzkéw Wykonawcy bdzie naleato
sprawdzenie co najmniej:

* Poprawnéci pracy i funkcjonowania instalacji w tym wszystki zamontowanych

zabezpiecze

* Pomiar rezystancji izolacji strony AC i DC.

* Pomiar wydajnéci instalacji.

* Badanie kamertermowizyjrs.
W ramach przegtu naley rowniez wykona& czynnaci serwisowe przewidziane przez
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producentéw urgdzen sktadajcych sé na kompletn instalacg PV.

13. Wymagania w zakresie mycia i konserwacji instacji PV

Mycie modutow

Zamawiajcy wymaga aby bezptatnie w ramach gwarancji w okrebowirzywania gkojmi
Wykonawcy instalacja byta przynajmniej jeden razroku poddawana myciu i czyszczeniu
konserwacyjnemu. Termin wykonania czyAacioczyszcacych musi zostazatwierdzony przez
Zamawiajcego, zaleca siaby mycie odbywato sipGzng wiosm po zak@czeniu okresu pylenia
roslin. Przy wykonywaniu mycia natg wziaé¢ pod uwag nastpujace czynniki:

» Uzywaé wytacznie mékkiej wody o niskim sgzeniu mineratow (w przypadku gdy na
obiekcie wystpuje woda twarda natg ja uprzednio uzdatnq).

* O ile nie jest to konieczne nie najestosowd detergentdéw, bezwzglnie nie mana
stosowa detergentow alkaicznych lub kéveych.

« W przypadku konieczrioi zastosowania detergentow wymaga sby byly one
biodegradowalne.

* Wszelkie czynnéci naleey wykon& rano lub w pochmurny daiegdy moduty nie s
nagrzane, ograniczy to ryzyko szoku termicznego.

*  Myjac moduty naley stosowd przybory i akcesoria, ktére nie porysugzyb i nie
uszkoda modutdw, zalecane jest stosowanie szczotekekkim wiosiem.

» Zabronione jest stosowanie myjeksrdeniowych, ktore nie ssdedykowane do mycia
instalacji fotowoltaicznych. kcie myjek cénieniowych, ktére nieasprzeznaczone do
mycia modutéw fotowoltaicznych me spowodowé& zniszczenia uszczelnig@iego
silikonu midzy szyl a rama modutu, co przeloy sie na powstanie pdow uptywu w
module.

14. Wymagania w zakresie wydajngci instalacji PV
Zamawiajcy wymaga, aby uzysk energii instalacji byt nie ajszy nz wyliczony na podstawie
wzoru:

Nastonecznienie[kKWh/Ah* wsp Kor* Moc modutdw[kW]*WW
Erzecz. [KWh]= —---mmmmmmm oo
Nat. prom. (STC)1[kW/m2]

gdzie:
*Nastonecznienie— nastonecznienie na powierzchinhoryzontala (poziomy) — mana
odczyt& z map nastonecznienia.
*WspKor — wspétczynnik pozwalagy przelicz¢ dane o nastonecznieniu na pochylon
powierzchng generatora fotowoltaicznego (modutow fotowoltapam) z danych o
nastonecznieniu odczytanych z mapy, ktore dia powierzchni horyzontalnej. Tabela
wspotczynnikdéw korekcyjnych, gdzie w poziomie jpsdany kgt odchylenia od potudnia, a w
pionie kgt nachylenia dachu.
*Moc modutéw — moc nominalna modutdéw (generatora PV) wyznaczengarunkach STC
znajdupca s¢ w karcie katalogowe].
*Nat. prom. (STC) — natzenie promieniowania stonecznego, przy ktérych teate g
moduty fotowoltaiczne, czyli 1000 Wl kW/nr)
*WW — wspotczynnik wydajnéei — wskanik uwzgkdniajgcy poziom strat na instalaciji
fotowoltaicznej obliczany jako 100% — poziom wskysh strat. Generalnie w instalacji
fotowoltaicznej mamy do czynienia z ngsjacymi stratami: straty na przewodach — ok. 1%,
straty falownika — ok. 3—-7%, straty na modutachwagi na temperatdr— okoto 4-8%
(cienkowarstwowe — dolna granica, z krzemu krystalégo — gérna granica), straty z uwagi
na prae¢ przy niskim nagzeniu promieniowania stonecznego — okoto 1-3%, yszaiwagi na
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zacienienie, zabrudzenie — okoto 1-5% (w przypadiaoptymalnych instalacji magby¢
znacznie wysze), straty wynikare z niedopasowaniagaiowego modutow — okoto 1% (w
przypadku bidéw wykonawczych czy posiadania uszkodzonego moduitastalacji — straty
mog by¢ znacznie wysze), straty na diodach bocznigwych — okoto 0,5%.

Zamawiajcy wymaga, aby instalacja PV agieta zadeklarowany wspoétczynnik wydafod
(WW?z) po pierwszym roku aytkowania wyszy lub rowny 85% i w kolejnych latach waszy
lub rowny 85%-(0,7*(r1)) gdzie r oznacza kolejnk qaracy elektrowni.

Wydajnai¢ w kolejnych latach eksploatacj?/01 W Wz — (0,7 * (r — 1).

Zamawiajcy zastrzega sobie prawo do kontroli wspotczynnikalajnaici takze w cyklach
mieskcznych. Dopuszczagiaby wspoétczynnik wydajrigi wyliczony dla miesicy zimowych
tj. (listopad - marzec) byt mniejszy 0 1 p.p. otpdezynnika wiaciwego dla danego roku.
Ponadto w przypadku spadku wydajaid 2 p.p. poriej zadeklarowanego poziomu wydajob
Wykonawca zobowzany jest do niezwlocznego poprawienia wskigdw pracy elektrowni,
poprzez modernizagjinstalacji. Wykonawcaduzie zobowiazany do modernizacji instalacji do
30 dni od daty wykrycia spadku wydafoo ponizej okrelonej wart@ci. Po modernizacji
zostanie wykonany test wydagud, taki sam jak przy rozruchu instalacji. Instgadedzie
musiata osigmna¢ okreslona wydajnagé. Konieczndé modernizowania instalacji nie zwalnia
Wykonawcy z obowgzku uiszczenia powagj opisanej kary.
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Il. CZESC INFORMACYJNA

1. Dokumenty i informacje niezlzdne do przeprowadzenia inwestycji

1.1. wiadczenie zamawiagcego stwierdzajce jego prawo do dysponowania
nieruchomascia na cele budowlane

Zamawiajcy oswiadcza,ze dysponuje prawem do nieruchafviona cele budowlane dla dziatek,
na ktérych planuje sirealizacg przedmiotu zamowienia.

1.2. Przepisy prawne i normy zwjzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego
Wykaz poszczego6lnych norm:

* PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektryczneokiektach budowlanych —
Czs¢ 7-712: Wymagania dotygze specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

*  PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne nigiimap¢cia Czs¢ 5-54: Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego Uziemienia, przewody ochronneprzewody
pofaczer ochronnych.

* PN-EN 61724:2002 — Monitorowanie wtasieo systemu fotowoltaicznego. Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 60529:2003/A2:2014-07— Stopnie ochrony zapemej przez obudowy (Kod
IP). =« PN-EN 61724:2002 - Monitorowanie wiasaio systemu fotowoltaicznego -
Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.

* PN-EN 61215:2005 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z émau krystalicznego do
zastosowa naziemnych. Kwalifikacja konstrukcji i aprobatgty

 PN-EN 61829:2016-04 - Panel modutéw fotowoltaicin{feV) - Pomiar charakterystyk
pradowo-napieciowych na miejscu ich instalacji.

* PN-EN 61730:2012 — Ocena bezpietsteva modutu fotowoltaicznego.

* PN-EN ISO 9001:2009 - norma oKlgaca wymagania, ktére powinien spetngystem
zarzdzania jakécia w organizacji.

* PN-EN 50438:2014-02 - Wymagania dotyoz rownolegtego przytzania
mikrogeneratoréw do publicznych sieci rozdzielczyptskiego napiecia.

* PN-EN 62109-2 2011 — Bezpiecmtwo konwerterbw mocy stosowanych w
fotowoltaicznych systemach energetycznych.

* PN-EN 60269-1:2010 Bezpieczniki topikowe niskoramwe - Czs¢ 1: Wymagania
ogolne.

*  PN-HD 60364-7-712:2016-05— Instalacje elektrycznebiektach budowlanych.

* PN-EN 50396:2007— Metody badania wdavosci nieelektrycznych przewoddéw
elektroenergetycznych niskiego napa.

« PN-EN 62446:2010 Systemy fotowoltaiczne p#eygbne do sieci elektrycznej.
Minimalne wymagania dotygze dokumentacji systemu, badania rozruchowe i
wymagania kontrolne. PN-EN 61034-2:2006 - Wspdlnetaady badania palidoi
przewodow i kabli. Pomiar gesim dyméw wydzielanych przez spalanie przewodow lub
kabli w okrelonych warunkach.

* PN-EN 60332:2010 - Badania padco kabli i przewodow elektrycznych oraz
swiattowodowych.

* PN-EN ISO 1461:2009 — Norma na jakgowioki metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe)- wymagania i badania.

* PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa €42z3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

zagraeniezycia.
PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa e4¢Z.: Zasady ogolne.
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PN-EN 61215w zakresie funkcjonakodi PN-EN 61730 w stosunku do bezpietztsva
uzytkowania.

PN-ISO 10209-1:1994 Dokumentacja techniczna wyrebtlierminologia - Terminy
dotyczce rysunkdéw technicznych: ogolne i rodzaje rysunkow

ISO 14001:2004 — Norma zarzadzagriadowiskowego.

Wykaz przepisow prawa:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ((Dz.2020r. poz.1333, z pd. zm).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémdowiska (Dz. U. 2008 nr 25 POZ.
150).

OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEJMU RZECZYPOSPOLITEJ POK&J z dnia
20 stycznia 2021 r. w sprawie ogtoszenia jednalitégkstu ustawy o udagtnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spotetzigva w ochronigrodowiska
oraz o ocenach oddziatywania stadowisko (Dz.U. z 2021 poz. 247)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach ( D2013 poz. 21).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pvzgeaiarowej (Dz. U. 2002 nr 147 poz.
1229).

Ustawa z dnia 11 wrZeia 2019 r. Prawo zamowieublicznych (Dz. U. z 2019 r., poz.
2019).

Rozporadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dri#& czerwca 2021 r.
zmieniapce rozporzdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy eBiqj
budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169).

Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 10 werga 2019 r. w sprawie przedsizigé
mogcych znacaco oddziatywd nasrodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004v sprawie okréania
metod | podstaw spagdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania plaopwh
kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztolot budowlanych okéonych
w Programie Funkcjonalno#ytkowym (Dz. U. 2004 nr 130 poz. 1389 zzpézm.).
Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 17 wrzeia 2021
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowadratki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznegwaz projektu urmzenia
przeciwpaarowego pod wzgbem zgodnéci z  wymaganiami  ochrony
przeciwpaarowej (Dz. U. 2021 poz. 1722).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020roku w sprawie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpietstea i
ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120 poz. 1126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75,
p0z.690 z pén. zm.)

Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwparowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i
terenéw (Dz. U. 2010 nr 109 poz. 719).

Rozporadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 rsprawie bezpiecastwa i
higieny pracy przy urgzeniach energetycznych (Dz. U. 2019r. poz. 1830)
Rozporadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 29 kwim 2019 r. w sprawie
przygotowania zawodowego do wykonywania samodzatinfunkciji technicznych w
budownictwie (Dz. U. 2019 poz. 831).

2. Zahczniki — wycinki mapy m. Krasne i Pawtéw_geoportal
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